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IHosicuuTeabHAA 3alIUCKA

PabGouast mporpamMMa 10 XHMHHM TIOCTPOEHA HAa OCHOBE (YHIAMEHTAJIBLHOTO sapa
COJIepXKaHUsI OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHus, TpeOOBaHUI K pe3yibTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIero obOpa3oBaHusi, TpeOOBaHMN K CTPYKType
OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs, MPOMKMCAHHBIX B
@denepaliIbHOM — TOCYAapCTBEHHOM  00pa3oBaTeNbHOM  CTaHAApTe  OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpaszoBanusi, a Takke KoHUENIMH JTyXOBHO-HPABCTBEHHOTO pPa3BUTHUS U BOCHUTAHUS
rpaxaanuHa Poccuu.

HacToswasa nporpamma paspaboTaHa Ha ocHoBe MpUMEpPHbIX MPOrpaMm OCHOBHOIO 06Liero
obpas3oBaHMA no Xxumuu (6a30BbIi  YPOBEHb), COOTBETCTBYHOWMX denepasbHOMYy KOMMOHEHTY
rocyaapcTBeHHOro craHgapTta obulero obpasoBaHusa (6a30Bbl ypoBeHb). Mcnosib3oBaHa aBTOpPCKas
nporpamma cpefHero obwero obpasoBaHus No xumun ana 6asoBoro UsyyeHus xummm B 8-9 Knaccax no
y4ebHuKy I.E. Pyasutuca, ®.I. denbgmaHa.

Pabouas mporpamMma 1Mo XMMHHU COCTaBJIEHA C YYETOM HporpaMMbl BocrnuTanus MKOY
COUI c.m.Ilutxama

[IpenogaBanue y4yeOHOTO Kypca «XHUMHUHU» B OCHOBHOW IIKOJIE OCYIIECTBISICTCS B
COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMH HOPMAaTHBHBIMHU JOKYMEHTAMU U MHCTPYKTHBHO METOAUYECKUMU
MaTepruallaMu:

v/ 3akoH Poccuiickon depepaummn «O6 obpasoBaHuM B Poccuiickon depepaumm» ot

29.12.2012r. Ne273-03;

v’ MenepalibHblii TOCYIAPCTBEHHBIA 00pa3oBaTeNIbHBIM CTaHAapPT OCHOBHOTO OOIIEro

o0Opa3oBaHus, YTBEpKACHHbIN IpukazoM MunoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897

«O0 yTBep)KIEHMM U BBEICHMHM B JeicTBHE (eaepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO

00pa3oBaTeIbHOIO CTaHJIapTa OCHOBHOTO oO0mero oOpaszoBanus» (B ped. IpuKasza

Muno6pnayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)

v TlpumepHas pabouas mporpaMma 1Mo XHMHH IS 8—9 KIacCoB € HCIOJIB30BAaHUEM

o6opymoBanus 1entTpa «Touka pocTay
v" MKOY COII c.n. [Iurxana

Ha Ga3ze nentpa «Touka pocra» obecnieunBaercs peaiausanus 00pa3oBaTebHbBIX
IIPOrpaMM €CTECTBEHHOHAYYHOW U TEXHOJIOIMYECKOI HalpaBIeHHOCTEH, pa3paboTaHHbIX B
COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSAMH 3aKOHOJIATENBCTBA B chepe 00pa3oBaHMs U C yUETOM
pexomennanuii denepanbHOTO orepaTopa yueoHoro mpeamera «Xumus». O0pa3zoBareabHas
IporpaMMa I03BOJISIET MHTETPUPOBATh PEAIn3yeEMBbIE MTOIXO0/IbI, CTPYKTYPY U COAEP KAHUE IIPU
OopraHu3anuy o0y4eHust XuMuu B 8—9 kiaccax, BBICTPOEHHOM Ha 6a3e J1It000ro 13 JOCTYIHBIX
yueOHo-MeTondeckux komruiekcos (YMK).

Hcnons3zoBanue obopynoBanus «Touka pocra» npu peanmsanuu ganHou Ol mo3BossieT
CO37aTh yCIIOBUS:
* JUTsl pacIIUPEHUS COAEPIKAHUS IIKOJIbHOTO XMMHUUECKOTr0 00pa3oBaHMs;
* JUIs IOBBIILIEHUS TT03HABATEIbHON aKTUBHOCTH 00YYAIOIUXCS B €CTECTBEHHOHAYYHOM
obnacru;
* U Pa3BUTHA JTMYHOCTH peO&HKa B Mpoliecce 00yuyeHHst XUMHH, €ro crocoOHoCTel,
(dbopMUPOBaHUS U YIOBJIETBOPEHUSI COIIMAIEHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

* U1t pabOTHI C OTAPEHHBIMU IIKOJBHUKAMU, OPTaHU3AIMH WX PA3BUTHS B PA3JIMUHBIX 00JACTIX
00pa3oBaTenbHOM, TBOPUECKOH 1eATEeTHHOCTH.

Hactoawaa nporpamma paspabotaHa Ha ocHoBe [lpMMepHbIX MNPOrpamMm OCHOBHOro obuiero
06pasoBaHMA No XxumuM (6a30Bbl  YPOBEHb), COOTBETCTBYOWMX deaepanbHOMy KOMMOHEHTY



rocyapcTBEHHOro craHAapTa obuwero obpasoBaHua (6a3oBbli ypoBeHb). Mcnosib3oBaHa aBTOPCKas
nporpamma cpegHero obuwero o6pasoBaHUs No XMmmmK gns 6azoBoro M3yyeHus xmmmm B 8-9 Kiaccax no
yuebHuKy I.E. Pyasutuca, d.I. denbgmaHa.
Hapagy C rymaHWTapHbIM, COLMAIbHO-3KOHOMMYECKMM WU TEXHONIOTMYECKMM  KOMMOHEHTaMM
06pa3oBaHNA OHO obecneynBaeT BCECTOPOHHEE Pa3BUTUE NIMYHOCTM pebeHKa 3a Bpema ero obyyeHus u
BOCMWUTAHMA B LWIKONe. B cucteme ectecTBeHHO-HAYyYHOro 06pa3oBaHMA XMMUA Kak y4ebHbI npeamer
3aHMMAET BaXXHOe MeCTO B MO3HaHWM 3aKOHOB NPUPOAblI, B MATEPUaANbHOW KWM3HWM obliecTsa, B
peweHumn rnobanbHbix Npobaem yenosevecTsa, B OPMUPOBAHUN HAYYHOW KapTUHbI MMPA, @ TaKKe B
BOCMMUTAHUMN 3KOJIOTMYECKOM KYbTYpbl Ntogei.
Xvmna Kak y4yebHbIi npeamMeT BHOCWUT CYLLECTBEHHbIA BKAaZ B HAy4YHOE MMUPOMNOHMMAHMWE, B
BOCMUTAHME U Pa3BUTME YYALLMXCA; NPWU3BAHA BOOPYXKMUTb YYALUMXCA OCHOBAMM XMMWYECKUX 3HAHUM,
HeobxoaMMbIX  ANA  MNOBCEAHEBHOM  KM3HW, 3a70XUTb  dyHAAMEHT  Ana  gajnbHeunwwero
COBEPLUEHCTBOBAHMA XMMMUYECKMX 3HAHMIM KaK B CTApLUMX KAaccax, Tak U B APYrMx y4ebHbIX 3aBeeHUsAX,
a TaK¥Xe NpaBUIbHO COPUEHTMPOBATb NOBEAEHMNE YHALLMXCA B OKPYHKAtOLWEN cpese

MN3yyeHne XMMnn B OCHOBHOM LLIKOJIE HANPaB/IEHO:
® Ha OCBOEHME BAXKHENLUNX 3HAHWUN 06 OCHOBHbIX MOHATUAX U 3aKOHAX XMMMUU, XMMUYECKON CUMBOAUKMY;
® Ha OBNAAEHNE YMEHMAMW HAbNOAATb XMMMYECKNE ABNEHUA, NPOBOAUTL XUMUYECKUN SKCMEPUMEHT,
NpPoOn3BOAUTb PacYeTbl Ha OCHOBE XMMMYECKUX POPMY BELLECTB U YPABHEHU XUMUYECKUX PEaKLNiA;
®* Ha pasBMTME NO3HABATENbHbIX MHTEPECOB M WMHTENNEKTYalbHbIX CMOCOBHOCTEN B npouecce
NpPoBeLEHMA XMMMUYECKOTO IKCNEPUMEHTA, CAaMOCTOATENIbHOTO NPMOBpeTEeHNA 3HAHUI B COOTBETCTBUM C
BO3HUKAOWMMM KU3HEHHBIMM NOTPeBHOCTAMM;
®* Ha BOCMWTaHME OTHOWEHMA K XMUMUU KaK K OAHOMY M3 yHAAMEHTANbHbIX KOMMNOHEHTOB
€CTEeCTBO3HaHMA 1 3N1eMeHTY 0bLLevenoBeYecKom KyabTypbl;
® Ha NPUMEHEHWE MONYYEHHbIX 3HAHUA WU YMeHUN Aaa H6e30MacHOro MCMoJsib30BaHMA BELLECTB M
maTepuanoB B ObITy, CEbCKOM XO3ANCTBE WM HA MNPOW3BOACTBE, PELIEHMA MPAKTUYECKMX 33aZay B
NMOBCEAHEBHOM KWU3HW, NpeasynperraeHns ABAEHWN, HaAHOCAWMX BPeL 340POBbI0 4YesoBeKa W
OKpYy)KatoLel cpese.
3a4a4uum U3yyeHuUsa Xumum.
e dopmMMpOBAHME Y YHALMXCA 3HAHMA OCHOB XMMUYECKOW HayKu: BarKHEMWWX (aKTopoB, MOHATUN,
XMMMWYECKNX 3aKOHOB M TEOPUH, A3bIKA HAYKK, AOCTYNHbIX 0606LLEHM MUPOBO33PEHYECKOrO XapaKTepa.
e PazButMe ymeHWn HabnogaTb M OOBACHATL XMMWYECKME ABMIEHMA, MPOUCXOAALIME B NpUpoae,
nabopatopumn, B MOBCEAHEBHOWM KM3HU. ¢ PopmMMpoBaHME cneumanbHbIX YMEHWN: obpawaTtbcs C
BELLECTBAMM, BbINOJIHATL HECNOXHble 3KCNepUMeHTbl, cobatogan NpaBuaAn TexXHUKM 6e3onacHocTy;
rPamMoTHO NPUMEHATb XMMNYECKME 3HaHMA B OOLLEHMM C NPUPOAOIM U B MOBCEAHEBHOMN }KU3HM.
* PackpbITMe r'yMaHUCTUYECKOM HanpaBAEeHHOCTU XMMUK, ee BO3PACTAloOLWEN PON B PELIEHUMN FNaBHbIX
npobnem, CTOALWMX Nepes Ye/I0BEYECTBOM, M BKNAAA B HAYYHYIO KapTUHY MUPa.
e Pa3BUTME NNYHOCTM OOYYAIOLWMXCH: UX WHTENNEKTYyaslbHOE M HPaBCTBEHHOE COBEPLUEHCTBOBAHME,
$bopMUPOBAHME Y HUX TYMAHUCTUYECKMX OTHOLLUEHUIN M IKONOTMYECKU LenecoobpasHoro nosegeHunn B
6bITy 1 B NpoLiecce TpyA0BON AeATeNbHOCTU. OCHOBHbIE UAEM.
e MaTtepunanbHoe eAMHCTBO BELWLECTB B MNPUPOAE, MX FeHeTUYecKkas CBfA3b, pa3BuTMe ¢opm OT
CPpaBHUTENIbHO NPOCTbIX A0 6H0NEE CNOXKHbIX, BXOAALLMX B COCTaB }KMBbIX OPraHM3MOB.
* [pUYMHHO-CNeACTBEHHAA 3aBUCMMOCTb MEXAY COCTaBOM, CTPOEHMEM, CBOMCTBAMMU U NPUMEHEHUEM
BELLEeCTB.
® 3aKOHbl MNpuMpoabl OOBEKTMBHbI M MNO3HaBaeMbl. 3HaHME 33aKOHOB XMMWW [O3aeT BO3MOXHOCTb
YyNpaBAsTb XMMUYECKMMU NPEBPALLEHMAMM BELLECTB.



* PasBUTME XMMUYECKON HAYKU CAYXKWUT MHTepecam obLLecTBa M NPM3BaHO CNOCOOCTBOBaTb PELUEHUIO
npobsem, cToalmx nepeg, Yyenosevyectsom. ObLLan XxapaKTepuCcTUKa yyebHoro npegmera

Mporpamma BK/tOYAET B ceb5 0CHOBbI 06LLLEN, HEOPraHUYECKON N OPraHUYECKOM XMMUU.

FnaBHOM naeei aBnaeTca codgaHne 6a30BOro KOMMAEKCa OMNOPHbIX 3HAHUM MO XMMMUU, BbIPAXKEHHbIX B
dbopme, COOTBETCTBYIOLEN BO3PacTy y4yawuxca. BaxkHO He TONbKO A06MTbCA YCBOEHMA YyYalLMMMUCA
OCHOBHbIX MOHATUN, HO M OOYYMTb WX Ha 3TOM MaTepuane npuvemam YMCTBEHHOM pPaboTbl, YTO
COCTaBAAET BaXKHENLININ KOMNOHEHT pa3BMBatOLLLErO 0byYeHuUA.

B copepskaHMM [AHHOrO Kypca npeacTaBAeHbl OCHOBOMOANAraloWMe XMMUYECKME TeopeTuyeckune
3HaHWA, BKAIOYAIOLLIME U3YYEHNE COCTaBa M CTPOEHMA BELLECTB, 3aBUCMMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOEHMUS,
KOHCTPYMpPOBaHME BELLECTB C 3a4aHHbIMU CBOMCTBAMMW, UCCNeAOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMMUYECKNX
NpeBpalLeHNin 1 nyTel ynpasBiaeHUA MMM B LENAX MNONYYEeHWUs BELEeCTB, MATepuanos, 3SHEPrUU.
®daKToN0rMyeckas 4YacTb MPOrpaMMmbl BK/OYAET CBEAEHWA O HEOPraHMYECKUX W  OpraHUYeCcKUX
BeLLEecTBax.

YuyebHbI maTepuan oTobpaH TakMm 06pasom, YTOObl MOXKHO 6blJI0 OOBACHUTL HA COBPEMEHHOM U
OOCTYNMHOM /1A y4YalMXCA YPOBHE TeOpeTUYECKMe MOOMKEHUA, M3yyaemble CBOWCTBA BeLLECTB,
XMMUYECKME NPOLLECCI, MPOTEKAOWME B OKPYKAOLWEM MUpeE.

TeopeTMYecKyto OCHOBY U3YyY4EeHUA HEOPraHUYECKON XMMUKU COCTAaBAAET aTOMHO-MOJIEKYIAPHOE YYEHME,
nepuogmyecknin 3akoH .M. MeHaeneeBa C KPAaTKMMM CBEAEHMSMM O CTPOEHWM ATOMOB, BMAAX
XMMMWYECKOW CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX XMMMUYECKMX PEaKLUN.

M3yyeHne OpraHMYEeCcKoOM XMMWUWU OCHOBAHO HA y4yeHuu A. M. byTnepoBa O XMMWYECKOM CTPOEHWUU
BelecTs. YKasaHHble TEOPeTUYECKME OCHOBbI Kypca MNO3BOAAKT y4yawumcAa OObACHATb CBOMCTBA
M3y4yaeMblX BELLECTB, a TaKkKe 6e30nacHo MCNoib30BaTb 3TW BELWECTBA U MaTepuabl B ObITy, CEIbCKOM
X03AMCTBE U Ha NPON3BOACTBE.

B M3y4yeHMM Kypca 3HauuUTeNbHas pPoJib OTBOAUTCA XMMMUUYECKOMY 3SKCMNEPUMEHTY: NPOBEAEHUIO
NPaKTUYECKNX U nabopaTopHbIX PaboT, HECNOMKHbIX 3KCMNEPUMMEHTOB M OMWUCAHUIO WX pPe3y/bTaTos;
cobt0AeHNI0O HOPM M NPaBUA NOBEAEHUA B XMMMYECKUX NabopaTopusix.

PacnpegeneHve BpeMeHM Mo TeMaM MPOrpammbl JAHO OPUEHTUPOBOYHO. YUUTeNb MOXKET U3MEHATb
ero B npejenax rof0BoN CYMMbl 4acoB.
Mporpamma npepgnaraetca 4na paboTbl N0 HOBbIM y4ebHMKam xumuun asTopos I.E. Pyasutuca n ..
denbamaHa, npoweawmnm skcneptTsy PAH n PAO n Boweawmnm B ®eaepanbHblit nepeveHb y4ebHUKOB,
pekomeHA0BaHHbIX MuHUCTepcTBOM 06pa3oBaHMA U Haykn PP K ncnonb3osaHuto B 06pasoBaTesibHOM
npouecce B 061e0bpaszoBaTenbHbIX yupexaeHusax Ha 2011 — 2012 yyebHbin roa,

lnaBHas 0cobeHHOCTb Y4EOHUKOB NO XMMUN — UX TPAANLMOHHOCTb U PyHAAMEHTANIbHOCTb. OHU
061a[3al0T  YETKO  BbIPA)KEHHOW CTPYKTYPOM, COOTBETCTBYHOLEN Mporpamme MO XMMUKM  Ans
o6leobpasoBaTesibHbIX LWKOA. JlOCTYMHOCTb — OAHA W3 OCHOBHbIX 0COBEHHOCTEN Y4eOHWMKOB.
MeTogonorMa XMMUM  PacKPbIBAeTCA MNyTeM O3HAKOMJIEHMA Yy4YaluXxcs C  WUCTOpPUEN pas3BUTUA
XMMMWYECKOrO 3HaHMA. HeT HUKAKUX CreunanbHblX METOLOIOMMYECKMX TEPMUHOB U NOHATUI, KOTopble
TPYAHbI ANA NOHUMAHWUA YYEHUKAMKM AaHHOTO BO3pacTa.
OCHOBHOe coageprKaHune y4ebHMKOB NpMBEAEHO B MONHOE COOTBETCTBME C PeaepasibHbIM KOMMNOHEHTOM
rocyapCcTBEHHOro CTaHAapTa obuwero obpasoBaHMA MO XMMUU. CUCTEMA 3HAHUIA TOTOBUT yYalUMxca K
NPOMEKYTOYHON aTTecTauuu. Kpome TOro K TPagvUMOHHbIM BOMpOcamM WM 3aaaHuAm aobasneHbl
3afaHuA, cooTBeTcTBytoWwMe EM3, 4To AaeT rapaHTUIO KayecTBEHHOM NOArOTOBKM K aTTectauuun, B TOM
yncne B popme EAMHOro rocyaapCTBEHHOIO 3K3aMeHa.

Peanusauma gaHHOM nporpammel B npouecce obydeHMA MO3BOAMUT YYaLLMMCA YCBOWUTb KAOYEBble
XMMMWYECKME KOMMETEHUMU U NOHATb POJib XMMUU Cpegu APYrnx HayK O Mpupose, 3HayYeHue ee gns

yesioseyecTsa.



OnuncaHmMe mecta ydyebHoro npeametra B cooteBetctBuM ¢ TpeboaHuamu deaepanbHoOro
rocyaapcTeeHHoro obpasoBaTenbHOro cTaHAapTa OCHOBHOro obulero obpasosaHMa npegmeT «Xumma»
n3y4yaetcs ¢ 8-ro no 9-i Knacc (no 2 yaca B HeZento).

OcobeHHOCTM cogepKaHma Kypca «XMMUA» ABAAIOTCA FABHOM NPUYUHOMN TOrO, 4TO B HasMcHOM
yuyebHom (obpasoBaTesibHOM) MiaHe 3TOT npegMeT MoABAAETCA NOC/AeAHUM B psady ecTecTBeHHO-
Hay4YHbIX AUCUMNAWH, MOCKO/IbKY A/ €ro OCBOEHMUS LWKOJbHUKN AO0/MKHbI 061adaTb He TOJIbKO
onpeaeneHHbIM 3aMacoM NpesBapUTE/IbHbIX eCTECTBEHHO-HAY4YHbIX 3HAHWW, HO U AOCTAaTOMHO XOPOLLO
pa3BUTbIM abCTPAKTHbIM MblWAeHUeM JIMYHOCTHbIE, MeTanpeaMeTHble U MpeameTHble pesy/bTaThbl
0CBOEHMA y4ebHOro Kypca

He.]'lﬂ H3YyYCHUA yqeﬁﬂoro npeamMera.:

+  dopMMpOBaHUE Y yHaLLMXCA LENOCTHON eCTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbLI MUpa.

*  Pas3Butve nosHaBaTeNbHbIX WHTEPECOB, WHTENNEKTyanbHbIX W  TBOPYECKUX
CMOCOBOHOCTEN y4valMXCA B MNPOLECCE W3YYEHUS] XUMMUYECKOM Haykm M €€ Bkraga B
COBPEMEHHbIN Hay4yHO -TEXHUYECKUIN NpOrpecc; ¢OpPMUPOBAHNE BaXXHENLWIUX FOMMYECKUX
onepaumi MblWeHna (aHanus, CuHTe3, 000OLleHne, KOHKpeTuM3auus, cpaBHEHMe n ap.) B
npouecce No3HaHUs CUCTEMbl BaXXHENLLMX MOHSATUI, 3aKOHOB U TEOPUN O COCTaBe, CTPOEHUHU,
CBONCTBAxX N MPUMEHEHUN XUMUYECKMX BELLLECTB.

* BocnutaHne y6exaéHHOCTM B TOM, YTO NPUMEHEHME NOMNYYEHHbIX 3HAHUA 1 YMEHUI NO
XMMUN aBNsSieTcsl 06 beKTUBHONM HEOOXOAMMOCTLIO Ans 6e3onacHon paboTbl C BeLecTBamMmn U
MaTepuanamm B ObITy U Ha NPON3BOACTBE.

* [lpoekTnpoBaHne ©  peanusaums BbiNYCKHUKAMW  OCHOBHOW  LUKOMNblI  JINYHOWM
obpasoBaTenbHON TpaekTtopuu: BblIOOp npodunss obyyeHuss B CTaplien LWKone uin
npodeccnoHanbHoOro 06pasoBaTENbHOMO YYPEXAEHUS.

BMageHne KIYEBbIMU KOMNETEHUUsIMU: y4ebHO-No3HaBaTeNnbHbIMW, MH(POPMALIMOHHBIMMU,
LleHHOCTHO-CMbICIIOBbIMW, KOMMYHUKATUBHbLIMM.

Jlnst mocTkeHUs STUX Iefiell B Kypce XMMHUU Ha CTYIEHH OCHOBHOTO 00IIero oopazoBaHUs
PEIIAIOTCs CIAeYIOINE 3a]a4M:

v GOpMHpPYIOTCS 3HAaHHS OCHOB XHMHYECKONW HAyKd — OCHOBHBIX (DaKTOB, TOHSTHIA,
XUMHWYCCKHUX 3aKOHOB U T€0prI, BBIPAXKCHHBIX MOCPEACTBOM XUMHUYCCKOI'O A3bIKaA,

v/ pa3BHUBAIOTCS YMEHHUS HAOIIOJaTh M OOBSICHSIOT XMMHYECKHE SIBICHUS, MPOMCXOJSAIINE B
pUpPOJIE, TaOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

v’ puoOpeTaroTcsl  CrelualbHble yMEHHS W HaBBIKM T10 0€30MacHOMy OOpalieHUIo ¢
XUMHUYCCKUMU BCUICCTBAMU, MaTCpHUajlaMu U MPOLECCAMMU,

v’ popMupyeTcs T'yMaHHUCTHYECKOE€ OTHOIICHWE K XHMHH KakK IPOHM3BOJUTENBHON CHIIE
00111eCcTBa, C TOMOIIBIO KOTOPOH pelaroTcs riao0anbHbIe TPOOIeMbl YEIOBEUECTBA,

v OCYIICCTBIIAICTCS UHTCTpALlUA XUMHYECKOMN KapTUHBI MHpa B CIMHYIO HAYYHYIO KapTHUHY.
v

Mecto npeamera « XumMHs» B Y4eOHOM IIaHe

Jis o0si3aTenbHOTO M3Y4YeHHs Y4eOHOro mpenMera «XHUMHUsS» Ha 3Tale OCHOBHOTO OOIIero
obpazoBanus GenepanbHbIi 0a3WCHBIM yUEOHBIM TUTAaH MJI1 O00pa30BATENBHBIX YUPEKICHUN
Poccutiickoit ®enepanuu orBoaut 136 yacos. B Tom uncine no 68 wacos B VIII u IX kmaccax, u3
pacdera — 2 y4eOHbBIX Yaca B HEIEIIIO.

[Iporpamma no xumun § Kinacca paccuntana Ha 68 y4eOHBIX 4acoB. B Hell mpemycMOTpeH pe3epn
CBOOOTHOTO y4EeOHOTO BpPEMEHH JUISI pEATU3alid aBTOPCKHUX ITOAXOAOB, HCIIONIH30BAHUS



pa3HOOOpa3HBIX (GOopM OpraHW3aMUHA yYeOHOTO TpOIlecca, BHEAPEHUS COBPEMEHHBIX METOOB
00y4YeHUS U MeAarorn4ecKux TEXHOJIOTHl.
Oo0ueyyeOHble YMeHHsI, HABBIKU H CIIOCOOBI eI TeJIbHOCTU

[Iporpamma npeaycMaTpuBaeT (GOPMHPOBAHUE Y yUAIIUXCS 00IEey4eOHBIX YMCHUN U HABBIKOB,
YHHUBEPCAIBHBIX CITOCOOOB IEATEITHPHOCTH 1 KIFOYEBBIX KOMIIETSHIINH.
B sTOoM HanpaBneHNH MPHOPHUTETAMH TSl YIeOHOTO TipeaMeTa « XUMHUS Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO
oOmiero 00pa30BaHUsl SIBISIOTCS: HUCIOJL30BAaHUE JUUIS TO3HAHMUS OKPYXKAIOIIETO0 MHpa
pa3IMYHBIX METOMOB (HAONMIONEHWS, W3MEPEHHUs, ONBITHI, OJKCIEPUMEHT); TPOBEICHUE
MPAKTHYECKUX W JTa0OpaTOpPHBIX pabOT, HECIOXKHBIX JKCIEPUMEHTOB U OIMCAaHHE WX
pe3yJbTaTOB; UCIOIB30BAHUE ISl PEIICHUS IMO3HABATEIbHBIX 33J[a4 Pa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
uHpOpMAIUK; COOJIIOJICHUE HOPM M TpaBUJ TOBEJACHHS B XHMHYECKUX J1a00OpaTopusx, B
OKpy)KafoIlel cpeme, a TakXKe MPaBHI 3I0pOBOTO oOpasza >ku3HW. Pabouas mporpamma
KOHKPETH3UPYET COJCpPKAHUE MPUMEPHON MPOTrpaMMBbl, AeT YETKOE PACIPEIeICHUE YIeOHBIX
4acoB MO pa3zeiaM Kypca ¢ ONpeAeTICHHON MOCeI0BaTeIbHOCTBIO H3YUSHHS TEM U Pa3zieiioB ¢
y49eTOM MEXMNPeIMeTHBIX 1 BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTHKKM y4eOHOro Tmpolecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEW ydwamuxcs. B pabodueli mporpamMMe ompeneneH MepedeHb
JIEMOHCTpANui, 71a00paTOPHBIX OTBITOB, MPAKTUYCCKUX 3aHATHH M PACUCTHBIX 3ajad, HX
pacmpeneneHue mo paszenam.
Pabouas mporpamMma BEITIONHSET ABE OCHOBHBIE (DYHKITUH:
HNudopMaimoHHO-MeTOIMUeCKasi (PYHKIMS IO3BOJIICT BCEM Yy4YaCTHHKAM OO0pPa30BaTEIILHOTO
npolecca TMOJyYUTh MpPEJCTABICHUE O IeNsIX, COACpKaHHM, OOLIeH cTpaTeruu OOyueHHs,
BOCTIMTAHUS M PA3BUTHS YUAIIUXCS CPEJICTBAMH JIAHHOTO y4eOHOTO TpeMeTa.
OpraHu3alMoOHHO-TUIAHUPYIOMIAs (PYHKIIMS MTPEIyCMaTPUBACT BBIJICIICHUE 3TAIIOB O0YUYCHUS,
CTPYKTYpPUpPOBaHHUE y4eOHOI'O MaTepralia, ONPEICIICHUE ero KOJIMUSCTBCHHBIX U Ka4eCTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK Ha KaXXJOM M3 DJTaloB, B TOM YHCIE JUIS CONIEP)KATEILHOTO HAIOIHEHUS
MPOMEKYTOYHON aTTECTAINH YUAIIHXCSI.

YMK y4e6HOr0 npeamera 1Jisl meaarora

YuebHo-meToamMuyeckoe obecneyeHmne Kypca XMMumM OCHOBHOM 06LL,e0bpa3oBaTe/IbHOM LKOJIbI 8
knaccl.Pya3untucl. E. Xumusa: 8 kn.: yueb. ana obuieobpasosar. yupeskaeHnin /T, E.
Pyasutuc, ©. . denpbamaH. — M.: MNMpoceelueHune. 2. Xummsa: 8 Kn.: INeKTPOHHOE NPUIOXKEHMUE K
y4ebHUKy. 3. T a p a H. H. Xumusa. Paboumne nporpammbl. MpeameTHasa nmHna yyebHukos I'. E.
Pyasutuca, ®. . denbamana. 8—9 knaccol / H. H. Fapa. — M.: MNpocseweHne. 4.TabpyceBsa
H. N. Xumunsa: pabouas Tetpadp: 8 k. / H. U. Nabpycesa. — M.: MpocseuieHne. 5. Fa p a H. H.
Xumua: 3a4a4HMK € «nomoLHnKom»: 8—9 k. / H. H. Fapa, H. U. Fabpycesa. — M.:
MpoceeweHmre. 6. Pa ge Kk uin A. M. Xumua: guaaktmdecknin matepmnan: 8—9 k. / A. M.
Pageuknit. — M.: MpoceeuteHune. 7. T a p a H. H. Xumuna. Ypoku: 8 kn. / H. H. Tapa. — M.:
MpoceelwweHne. 9 knacc1.Py a3 untucl. E. Xumuna: 9 kn.: yueb. gns obweobpasosar.
yupexaeHuit / T. E. Pyasutuc, ®. I. denbgmad. — M.: NMpocselleHne. 2. Xummua: 9 Kn.:
3/1IeKTPOHHOE MPUJIOXKEHME K y4ebHUKyY. 3. T a p a H. H. Xumus. Paboume nporpammbl.
MpeameTHaa AMHMA yuebHUKoB I. E. Pyasutuca, ®. I. denbgmaHa. 8 —9 knaccbl / H. H. Fapa. —
M.: MNpocseuieHre. 4. Ta 6 pyce BaH. N Xumusa: pabouana Tetpaab: 9 kn. / H. N. FTabpycesa. —
M.: MNpocseueHmre. 5. T a p a H. H. Xumusa: 3afa4HUK C «NOMOLLHUKOM»: 8—9 Kn. / H. H. Mapa, H.
WN. Fabpycesa. — M.: MNpoceelleHne. 6. Pa ge u Kk n i A. M. Xumuna: ouaakTUYeCcKMin matepuan:
8—9 kn. / A. M. Pageuknin. — M.: Npoceewerne. 7. T a p a H. H. Xumua. Ypoku: 9 kn. / H. H. Mapa.
— M.: lMpocseweHne

YMK yue6HOro npeamera ajst 00y4aouuxcs

YuyebHo-meToanyeckoe obecneyeHme Kypca XMMMM OCHOBHOM 06LeobpasoBaTeibHOM WKObI 8 Knacc 1.
Pyasutucrl. E. Xumua: 8 kKn.: yueb. ana obuieobpasosar. yupexaenuin / . E. Pyasutuc, ®.T.
denbgmaH. — M.: lpocselleHne.

PapgeukuinA M. Xumna: amaaktuueckuii matepuman: 8—9 ka. / A. M. Pageurnin. — M.:
MpoceeuweHmne.. Py a3untucrl. E. Xumua: 9 ka.: yueb. ana obuieobpasosart. yupexageHmii / T E.



Pyasutuc, ®. . PenbamaH. — M.: MNMpoceelueHune. 2. Xumma: Pa ge u kK n n A. M. Xumus:
AnaakTMyeckuin matepuan: 8—9 ka. / A. M. Pageuknin. — M.: MNpocselieHue.

MnhaHupyembie o6pa3oBaTesibHble pe3yibTaThl

JINUHOCTHBIMM pe3ynbTaTamMm M3ydeHUA NpeameTa «XMMUA» ABAAIOTCA CieayloLine YMeHUsA:
8- Knacc
Oco3HaBaTb €4MHCTBO M LE/NIOCTHOCTb OKPYKAIOWEro MMpa, BO3MOMKHOCTM €ro rno3HaBaeMocTn U
06BACHUMOCTM Ha OCHOBE AOCTUNKEHUN HAYKW.
MocTeneHHO BbICTpaMBaTb COOCTBEHHOE LIE/NOCTHOE MUPOBO33PEHME: OCO3HABATb MNOTPEOHOCTb U
rOTOBHOCTb K CamMoobpa3oBaHu1IO, B TOM YMC/IE M B PaMKaX CAMOCTOSTEIbHOM AeATe/IbHOCTU BHE LKOJIbI;
OLLEHMBATb YKU3HEHHbIE CUTYaLMM C TOYKM 3peHunsa 6e3onacHoro obpasa KU3HM U COXpPaHEHMA 340POBbS;
OLeHMBATb 3KOIOMMYECKMIA PUCK B3aMMOOTHOLLEHUWI YeI0BEKa M NPUPOAbI.
®opMMpPOBaTb IKOJOTMUYECKOE MblLW/IEHUE: YMEHME OLLEeHUBATb CBOKO AEATE/IbHOCTb M MOCTYMKU APYTruX
NoAen C TOUKM 3PEHUS COXPaHEHUA OKPYXKaloLlel cpebl - rapaHTa *KU3HU 1 bnarononyyua noaen Ha
3emne.
9-i1 Knacc
MocTeneHHo BbICTpanBaTb COOBCTBEHHOE LENOCTHOE MWPOBO33pPEeHMEe: — O0CO3HaBaTb COBPEMEHHOoe
MHOroobpasue TMNOB MMPOBO33PEHUS, OOLLECTBEHHbIX, PEUTMO3HbIX, AaTEUCTUYECKUX, KYAbTYPHbIX
TpaguuMn, KOTopble onpeaenatoT pa3Hble 06bACHEHMA NPOUCXOAALLENO B MUPE;
— C Y4ETOM 3TOro MHOroo6pasus NocTeneHHo BbipabaTbiBaTb CBOM COBCTBEHHbIE OTBETbI HA OCHOBHbIE
*XN3HEeHHble BONPOCbl, KOTOPble CTaBUT JINYHBIN YKU3HEHHbIN onbIT,
— YUYMTbCA NPU3HaABaTb NPOTMBOPEUYMBOCTb M HE3ABEPLUEHHOCTb CBOMX B3rNAA40B Ha MMP, BO3MOXKHOCTb
NX USMeHeHunA.
YunTbca UCNoNb3oBaTb CBOM B3rNAAbl Ha MUP AN OOBACHEHUA Pa3NUYHBIX CUTYyaUUW, peLleHuA
BO3HUKAIOLWMX NPO6AEM U U3BNEYEHUS KMU3HEHHbIX YPOKOB.
Oco3HaBaTb CBOW MHTEPECHl, HAXOAUTb U U3y4yaTb B y4ebHMKAX MO pasHbIM NpeameTam maTepuan (u3
MaKCMMyMa), UMEIOLLLIMA OTHOLLIEHME K CBOMM MHTEpPEeCcaM.
Mcnonb3oBaTb CBOM MHTepecbl Ana Bblbopa uMHAMBUAYaNbHOW 06pa3oBaTe/IbHOM TpPaeKTopuM,
noteHuManbHom byaywein npodeccuun n cooTeeTCTByOWEro NpoduabHOro o6pasosaHus.
MpuobpeTaTb ONbIT yYacTA B Aenax, NPUHOCALLNX NOJb3Y JI0ASM.
YunTbCs CamoCTOATE/IbHO BbIOMpPaTb CTW/b NOBeAEHUA, NPUMBbLIYKKM, obecrneymBatowme 6Ges3onacHbIN
06pas KM3HU M CoOXpaHeHMe 340P0BbA — CBOET0, a TaKXKe B/IN3KUX /II0AEN N OKPYKatoLWMX.
YUnTbCA CaMOCTOATENIbHO MPOTUBOCTOATb CUTYyaUMAM, MPOBOLMPYIOWMM Ha MOCTYMKKU, KOoTopble
yrpo»KatoT 6e30MacHOCTH 1 340PO0BbIO.
BblbUpaTb NOCTYMKW, HaueNeHHble Ha COXpaHeHMe U bepelkHoe OTHOLUEeHWE K Npupoae, 0COBEeHHOo
JKMBOM, un3b6eraa NPOTMBOMONOMHbIX MOCTYMKOB, MOCTENEHHO Yy4yacb WM OCBamMBaa CTpaTeruto
pPaLMOHaIbHOIO NPUPOLONO/b30BAHMA.
YunTtbca ybexpaaTb Apyrux nAwogen B HeobXxoAMMOCTM OBAafleHMA CTpaTerMeit pPauMoHaNbHOro
NPUpPOLAONO/Ib30BaHUA. MCNONb30BaTb 3KOJIOrMYECKOe MblleHWe A1a Bbibopa cTpaTermm cobCTBEHHOro
noseZleHMA B KayecTBe 0HOM U3 LLlEHHOCTHbIX YCTaHOBOK.
CpeacTBOM Pa3BUTMA IMYHOCTHbIX PE3YNbTaTOB C/AYXKAT yuebHbIi maTepuan U NpPoayKTUBHbIE 3a4aHNSA
y4yebHMKa, HaueNeHHble Ha 6-10 INHUIO Pa3BUTUA — YMEHME OLLEHMBATb NOBEAEHNE YEN0BEKa C TOYKU
3peHuMA XMmmyeckon 6e30nacHOCTU MO OTHOLLEHMIO K YeNOBEKY U Npupoae



MeTtanpegmeTHbIMU pe3y/ibTaTamMmu U3yueHUa Kypca «Xumuna»

PerynatusHble YY/[1: 8-i1 Knacc

CamocTtonaTenbHO 06HapyXMBaTh M GopMyanpoBaTb y4yebHyo npobnemy, onpeaensatb Uenb y4ebHO
0eATeNbHOCTH, BbIOUPaTb TEMY NPOEKTa.

BblaBuratb BepcuMM pelleHnss npobnembl, OCO3HAaBaTb KOHEYHbIM pe3ynbTaT, BblIOMpPaTb U3
NpeaNoXeHHbIX U UCKaTb CAMOCTOATENIbHO CPeACTBA AOCTUNKEHMUA LeN.

CocTtaBnaTb (MHAMBMAYANbHO AW B TPYNMe) NAaH peweHusa npobaembl (BbiINOHEHMA NpoeKTa). PaboTas
no nnaaHy, CBepsATb CBOW [AeNCTBMA C LUEAbl W, NPU HeobXxoAuMMOCTW, WCNPaBAATb OLWMOKK
CaMocCToATe/IbHO. B Ananore c yuntenem coepLlieHCTBOBATb CAMOCTOATE/IbHO BbipaboTaHHbIE KpUTEpPUM
OLLEHKM.

9-1 Knacc

CamocTosTenbHO 06HapyKMBaTb U GopMyIMPOBaTb NPO6AEMY B KNAaCCHOM U MHAMBUAYANbHOWN y4ebHOM
OeATeNbHOCTH.

BolaBuraTtb BepcuM  pelleHus npobaembl, OCO3HaBaTb KOHEYHbI pe3ynbtaT, BblGMpaTb U3
NpPeANoXKeHHbIX U UCKaTb CAMOCTOSATEIbHO CPEeACTBA AOCTUNKEHMUA L.

CocTtaBnatb (MHAUBMAYANBHO WM B TPYNMe) naaH pewweHns npobaembl (BbINOJHEHUSA NPOEKTA).
MoabupaTh K Kaxaon npobaeme (3agave) afeKBaTHYO el TEOPETUYECKYIO MOAENb.

Pabotaa no npeasoXKeHHOMY M CaMOCTOATE/IbHO COCTaBAEHHOMY MAaHy, MCNO/b30BaTb Hapaay C
OCHOBHbIMM W AOMNONHUTE/IbHbIE CPeacTBa (CNPaBOYHAA IMTepaTypa, CAOXKHbIE NPUOOPLI, KOMNbIOTEP).
MnaHWMpoBaTb CBOKO MHAMBMAYA/IbHYO 06pPa30BaTENbHYIO TPAEKTOPUIO.

PabotaTb MO CamMOCTOATENbHO COCTABJEHHOMY MJIaHY, CBEPAACb C HUM W LENblo AeATe/bHOCTH,
ncnpasassa oWMBKM, UCNOb3YA CAMOCTOATE/IbHO NoA0BpPaHHble cpeacTsa (B TOM uncie n UHTepHeT).
CB06OAHO MO/Ib30BaTbCA BbIPABOTAHHLIMU KPUTEPUAMM OLLEHKM U CAMOOLLEHKWU, UCXOAA U3 LEeAn U
UMEIOLLMXCA KPUTEPUEB, pa3anyan pesyabTaT U cnocobbl AencTBMin. B xoae npeacTaBieHUsa MpoekTa
[0aBaTb OLEHKY ero pesyabTaTam.

CamocToATeNbHO 0CO3HABaTb MPUYMHBI CBOEFO ycnexa WM Heycrnexa U HaxoAuTb cnocobbl BbiIxoaa w3
CUTYaUMK Heycnexa.

YMeTb OUEHUTb CTENEHb YCMNELWHOCTU CBOEM MHAMBUAYANbHOM 06pa3oBaTeIbHOM AeATE/IbHOCTHU.

[aBaTb OLEHKY CBOMM J/IMYHOCTHbIM KayecTBaM W 4YepTaM XapakTepa («KakoB f»), onpenenstb
HanpaB/IeHMA CBOEr0 Pa3BUTUA (KKAKMM A XOUy CTaTb», KYTO MHEe 4151 3TOTO HaZo CAenaTby).

CpeactBom GopMMPOBAHUA pPerynsaTuBHbIX YY/[, cayKaT TeXHoMorna npobnemHoOro Auvanora Ha stane
M3y4eHUa HOBOIO MaTepuana M TEeXHOJIorMA oueHMBaHMA 06pa3oBaTesibHbIX OOCTUXNKEHUIA (y4ebHbIX
ycnexos)

AsnAeTcs GopMMpPOBaHME YHUBEPCAbHBIX y4ebHbIX aevicteuii (YY/).

CamocTtosTenbHO 06HapyXuBaTb M GopMyanpoBaTb y4yebHyo npobnemy, onpeaensatb Uenb y4ebHo
OeATeNbHOCTU, BbIOUPaATb TEMY NPOEKTA.

BoiaBuraTtb BepcumM  pelleHns npobaembl, OCO3HaBaTb KOHeYHbI pe3ynbTaT, BblbMpatb U3
NpeanoXeHHbIX M UCKAaTb CAMOCTOATENIbHO CPEACTBA AOCTUNKEHUA LE/N.

CoctaBnaTb (MHAMBUAOYANAbHO MAW B Tpynne) nAaH peweHus npobnembl (BbIMOJIHEHUA MNPOEKTa).
Pabotasa no nnaHy, cBepATb CBOM AENCTBMA C LEenbio M, NpU HeobXoAMMOCTU, UCNPaBAATb OLWMNOKK
CaMOCTOATE/IbHO.

B Ananore c yuntenem coBepLUEHCTBOBATb CAMOCTOATENbHO BbIPabOTaHHbIE KPUTEPUM OLLEHKW.



9-i Kknacc CamocToATeNbHO Ob6HAapyKMBaTb M  GopmynnpoBaTb npobnemy B  KNACcCHOM W
MHAMBUAYANbHOWN y4ebHOM AeATeNbHOCTH.
BbigBuraTb BepcuMM  pelleHus npobaembl, O0CO3HABaTb KOHEYHbIM pe3ynbTaT, BblbMpaTb U3
NpeanoXKeHHbIX U UCKAaTb CAMOCTOATE/IbHO CPEeACTBa AOCTUNKEHUA LN,
CocTaBnatb (MHOMBMAYaANbHO WAW B TPynne) naaH peweHuAa npobnembl (BbINOAHEHMA NpPOEKTa).
MoaobupaTb K Kaxgolh npobneme (3agave) agekBaTHYHO el TEOPeTUYECKylo mopaenb. Pabotas no
npeaioXeHHOMY M CaMOCTOATE/IbHO COCTaB/AIEHHOMY MJ/aHy, MCMO/Ab30BaTb HApAZYy C OCHOBHbIMU WU
OO0NONHUTENbHbIE CpeAcTBa (CNpaBoYHas NMTepaTypa, C0MKHbIe NPUB0PbI, KOMMbIOTEP).
MnaHMpoBaTb CBOK UHAMBMAYANbHYIO 0Opa3oBaTeNbHYIO TPaeKToputo. PaboTaTb NO camMoCTOATENBHO
COCTaB/IEHHOMY TMJ/1aHy, CBEPASCb C HUM W LEe/blo AeATe/NbHOCTU, UCNPaBAss OLWWOKM, MUCMOo/b3ys
camocToaTenbHo nogobpaHHble cpeacTBa (B TOM uncie u MHTepHer).
CB0O6OAHO MO/Ib30BaTbCA BblPAabOTAHHLIMM KPUTEPUAMM OLLEHKU U CAMOOLLEHKWU, UCXOAS U3 Lean u
MMEIOLLIUXCA KpUTepues, pasnuyas pesynbTaT U cnocobbl gencTBuit. B xoae npeacrtaBneHUs NpPoeKTa
[aBaTb OLEHKY ero pesynbratam.
CamocTosaTeIbHO 0CO3HaBaTb MPUYMHbBI CBOErO yCNexa UaM Heycnexa U Haxo4uTb cnocobbl BbIXxoaa U3
CUTyauMu Heycnexa.
YMeTb OUEHUTb CTeneHb YCNewHOCTM CBOen WHAMBUAYaNbHON 0Opas3oBaTe/ibHON AesATeNbHOCTMU.
[aBaTb OLEHKY CBOMM JIMYHOCTHbIM KauyecTBam M YepTaM XapaKTepa («KakoB A»), onpeaenatb
HanpaB/IeHMA CBOEro Pa3BUTUA (KKaKMM A XOUY CTaTb», K4TO MHE A8 3TOro HaA0 CAEeNaTby).
Cpeactsom GopmMpoBaHUA PerynsaTuBHbIX YY/[ cnyxaTt TexHosorma npobaemHoro amasora Ha aTane
M3y4yeHMA HOBOro MaTepuana M TEXHO/IOTMA OUEHMBAHWA 06pasoBaTesIbHbIX AOCTUMKEHUI (y4ebHbIX
ycrnexos).
MNo3HaBaTenbHble YY/: 8-i1 Knacc
AHann3npoBaTtb, CPaBHUBATb, KnaccuduumpoBaTb M 0606WaTb GaKTbl U ABNEHUA. BbIABAATb NPUYMHBI U
CNeacTBUs MPOCTbIX ABJIEHUIA.
OcyLLecTBNATb CpaBHEHME, CEepPUALMIO U KnaccMdUKauMIo, CaMOCTOATENbHO BblbMpaAa OCHOBaHMA U
KpUTEPUWN ONS YKa3aHHbIX JIOTMYECKUX onepauuii;
CTPOUTb KNaccubUKaumio Ha OCHOBE ANXOTOMUYECKOTO AeNeHnn (Ha OCHOBE OTpULaHua).
CTpouTb NIOrMYECKOE pacCy*KAEeHWe, BK/OYalollee YCTaHOBAEHWE MPUYUMHHO-CNeACTBEHHbIX CBA3EMN.
Co3pfaBaTb cxeMaTUYeCKMe MOE/U C BblAENIEHUEM CYLLLECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK 06beKTa.
CocTaBnATb TE3UCHI, Pa3/iMuHble BUAbI NIAHOB (NPOCTbIX, CIOMKHbIX U T.1.).
MNpeobpa3oBbiBaTb MHGOPMALIMIO U3 OAHOTO BUAA B Apyroi (Tabauuy B TEKCT M Np.).
BbluMTbIBaTb BCE YPOBHM TEKCTOBOM WHPOpMaLMU. YMeETb OnNpeaenaTb BO3MOMKHbLIE WCTOYHUKU
HeoOXO4MMbIX CBEAEHWI, NPOM3BOAUTL MOWUCK WHOOPMAUMKM, aHANU3MPOBaTb W OUEHWBATb eé
[OCTOBEPHOCTb
. 9-i Knacc
AHannsnpoBaTb, CPaBHUBATb, KNaccupULUMpPOBaTb M 0606LLaTh NOHATUA:
- [aBaTb onpegeneHWe MNOHATUAM Ha OCHOBE W3YYEHHOrOo Ha pPas3/MyYHbIX NpeameTax ydyebHoro
maTepuana;
- OCYLLECTB/IATb IOMMYECKYIO OMepaLuto YCTaHOBIEHUA POA0-BUA0BbIX OTHOLLIEHWN;
- 0606WaTb NOHATUA
— OCYLLECTBAATb JIOTMYECKYIO Onepaumio nepexona OT MOHATUS C MEHbLUMM OBBEMOM K MOHATUIO C
601bWNM 06BEMOM.

CTpouTb NorMyeckoe paccykaeHue, BKAOYatowee yCTaHOBMEHME MPUYMHHO-CNeACTBEHHbIX CBA3EMN.
Co3faBaTb MOAEeNN C BblAe/IEHMEM CYLLLECTBEHHbIX XapaKTePUCTUK 06beKTa, Npeobpa3oBbiBaTb MOAENU
C Le/1blo BbiAB/IEHMA 06LLMX 3aKOHOB, ONpeaeArLIMX AaHHYIO NPpeaMETHYI0 061acTb.



MpeacTaBAaTb UHPOPMALMIO B BUAE KOHCNEKTOB, TabauL, cxem, rpaduKos.

Mpeobpa3oBbiBaTb MHPOPMALMIO M3 OAHOrO BUAa B Apyron U BblbupaTb yaobHyto ana cebs dopmy
dUKcauum 1 npeactaBneHUA MHPopMaLUN.

MpeactaBnatb HPopmaumio B onTumaabHon dopme B 3aBUCMMOCTM OT agpecata. lNMoHMmasa nosnumio
OPYroro, pasnnyatb B €ro peynm: MHeHue (TOYKY 3peHus), AO0Ka3aTenbCTBo (aprymeHTbl), $aKTbl;
rMNoTesbl, aKCMOMbI, TEOPUN.

[na 3TOro camocToATeNIbHO WMCMONb30BaTb Pas/iMyHble BUAbI YTeHUa (M3ydatoliee, MPOCMOTPOBOE,
03HaKOMWTE/IbHOE, MOUCKOBOE), NMPUEMbI CYLIAHUA.

Camomy co3gaBaTb MCTOYHWKM MHPOPMALMM Pa3HOro TMMa M ANAA PasHbIX ayautopui, cobnoaatb
MHPOPMALMOHHYIO FUIMeHy 1 Npasuaa nHGopmaLMoHHOM BesonacHoCTH.

YMeTb MCNONb30BaTb KOMMbIOTEPHbIE WM KOMMYHWMKAUMOHHbIE TEXHONOMMMU KaK WHCTPYMEHT Ans
OOCTUNKEHMA CBOMX LieNen.

YmeTb BblOMpaTb afeKBaTHble 33gaye WHCTPYMeHTaslbHble MPOrpamMMHO-annapaTHble CPeacTsa M
CepBuchI.

Cpeactsom ¢GOpMMPOBAHMA MO3HABaTe/bHbIX YY[, cayKaT y4yebHbli maTepuan M NPOLYKTUBHbIE
3agaHusa yyebHUKa, HaueneHHble Ha 1-4-I1 IMHUK pasBUTUA:

- 0CO3HaHWe poan BewecTs (1-a IMHKA pPas3BuTKA);

- PaccMOTpEeHUE XMMUYECKUX MPOLLECCOB (2-7 IMHUA Pa3BUTUSA); - UCMONb30BAHNE XMMNYECKUX 3HAHWIA B
6bITy (3-9 IMHKUA Pa3BUTUA);

- 06bACHEHME MUPA C TOUKWU 3PEHUA XUMUKU (4-5 NUHUA Pa3BUTKA); - OBNAJEHME OCHOBAMW METOAOB
€CTeCTBO3HaHUA (6-A IMHUA Pa3BUTUA).

KommyHuKaTtusHble YY/: 8-i1 Knacc

CamocTosTenbHO OpraHM30BbIBaTb y4ebHoe B3aMmonencTsve B rpynne (onpeaenstb obuwme Lenu,
pacnpefensaTb PoOau, AOroBapuBaTbCA APYr C APYroM 1 T.4,.).

9-i Knacc

OTcTamBas CBOK TOYKY 3pPEHMUA, NPUBOLUTb apryMeHTbl, NoATBEPKAaA UX dpakTamu. B guckyccum ymeTb
BblABMHYTb KOHTPAPryMeHTbl, nepedpasnpoBaTb CBOKO MbICIb (BAadeHMEe MEXaHU3MOM 3KBMBAIEHTHbIX
3ameH). YUnTbCA KPUTUYHO OTHOCUTBCA K CBOEMY MHEHUIO, C AOCTOMHCTBOM MNPU3HaBaTb OLIMOOYHOCTb
CBOEro MHeHus (ecan OHO TaKOBO) M KOPPEKTMPOBaATb ero. MoHMMas No3nNLMI0 APYroro, pasanyatb B ero
peun: MHeHue (TOYKY 3peHun), OO0Ka3aTenbCTBO (aprymMeHTbl), ¢aKTbl; rMNoTE3bl, aKCUOMbI, TEOPUM.
YMeTb B3rNsHYyTb Ha CUTYauMIO C WMHOW MNO3MLMM M [0roBapuMBATbCA C AOABMW WMHbIX MO3ULUNA.
CpeactBom GOpMUMPOBAHMA KOMMYHUKATUBHbLIX YY[ cnyaT TexHonorMa npobaemHoro Auanora
(nobyxagaowuii u NnoasoAAWMIA Ananor) 1 paboTta B Masblx rpynnax, TakxKe UCNo/ib30BaHUe Ha YpOoKax
31eMEHTOB TEXHOJIOTUM NPOAYKTUBHOIO YTEHMA.

MpegmeTHbIMK pe3ynbTaTaMu U3y4eHUA npeameTa «XMMUA» ABNAIOTCA
cnepylowme yMmeHus:

8- Knacc

1-9 NMMHMA Pa3BUTUA — OCO3HAHME PONN BELLECTB: - ONpPeaenaTb Poab Pas/IMYHbIX BELWECTB B MPUPOLE U
TEXHUKE; - 06BACHATb POJib BELLECTB B UX KPyrosopore.

2-9 MHUA Pa3BUTUSA — PACCMOTPEHUE XMMUYECKMX MPOLECCOB: - NPUBOAUTL MPUMEPbI XMMUYECKUX
NPOLLeCCOB B MPUPOAE; - HaxoAmuTb 4YepTbl, CBUAETENbCTBYIOWME 06 OBWMX NPU3HAKAX XMMUYECKUX
NPOLILECCOB U UX Pasnumax.



3-A IMHUA Pa3BUTUA — UCMOIb30BaAHME XMMUYECKUX 3HaHUI B BbITy: — 06BACHATL 3HaUEHUe BellecTs B
YKU3HU U X03ANCTBE YeNoBeKa.

4-2 NUHUA Pa3BUTUA — OBBACHATb MUP C TOYKU 3PEHUA XMMUU: — NEPEeYUCAATb OTINUNTEIbHbIE CBOMCTBA
XMMMUUYECKNX BELLECTB; — Pa3iMuyaTb OCHOBHbIE XMMMUUYECKNE NPOLLECCHI; - ONPeeNnsiTb OCHOBHbIE KNacChbl
HeopraHMYeCcKuX BeLLecTs; - NOHMMAaTb CMbIC/T XUMUYECKUX TEPMUHOB.

5-A N"MHUA pa3BUTUA — OBaJeHME OCHOBAaMM METOA0B NO3HaHWUA, XapaKTePHbIX A/1A eCTeCTBEHHbIX HayK:
- XapaKkTepun3oBaTb MeTOAbl XMMMUUYECKON HayKn (HabnoaeHue, cpaBHEHWNE, SKCNEPUMEHT, U3MepeHue) 1
WX PONb B MO3HAHMM NPUPOAbI; - NPOBOAUTb XUMMUYECKUE OMbITbl U 3KCMEPUMEHTbI U OBBACHATb UX
pesynbTaThbl.

6-9 NNHKA pPa3BnUTUA — ymeHune oueHuUBaTb nosegeHne YenoBeka C TOYKU 3peHuUuA XUMUYECKoMn
6€30MacHOCTM NO OTHOLLEHMIO K Ye/I0BEKY M NpUpoae: - UCNO/1b30BaTb 3HAHWUA XMMUM NPU cobaoaeHUN
NnpaBuA MCMNONb30BaHUA ObITOBbIX XMMMUYECKUX MNpenapatoB; — pas/vyaTb onacHble U 6e3onacHbie
BellecTsa.

9-#1 Knacc

1-9 NMHMA pPasBMTUA — OCO3HAHWME POJIN BeLLecTB: — 06BACHATbL YHKUMM BeLecTB B CBA3U C MUX

CTPOEHMEM.
2-A NMHMA pPasBUTUA — PACCMOTPEHME XMMMYECKMX MPOLLECCOB: — XapaKTepu3oBaTb XMMUYECKME
peakumn; — obBACHATb pPas/iMyHble cnocobbl KnaccUdUKALMM XMMUYECKUX pPeakuuit. — NpuMBOAMTL

NpUMepbl PasHbIX TUNOB XMMUYECKMX PEAKLNNA.

3-A IMHUA Pa3BUTMA — UCMOb30BaHME XUMUYECKUX 3HAHUI B BbITY: — UCMONb30BaTb 3HAHUA MO XUMUM
ONA  ONTUMasbHOM opraHusaumm 60pbbbl € WHPEKUMOHHBbIMM 3ab0/sEBaHUAMM, BpeaUTENAMMU
OOMALLHEro M npuycasebHOro Xo3nicTea; — NOAb30BATLCA 3HAHUAMM MO XMMUU MPU UCMOb30BAHUN
cpeacTts 6bITOBOM XMMUW. 4-8 IMHUA PA3BUTUA — OOBACHATb MUP C TOYKU 3PEHUA XMMUU: — HAaXO04UTb B
npupoge ob6lMe CBOWCTBA BELLECTB M OODBACHATL WMX; — XapaKTepuM3oBaTb OCHOBHblE YPOBHMU
OpraHM3aumMm XMMUYECKUX BELLLECTB. 5-A NMHUA pa3BUTUA — OBlageHNe OCHOBaMW METOAO0B NMO3HaHMS,
XapaKTepHbIX 418 €CTeCTBEHHbIX HayK: — MOHMMAaTb POJib XMMWYECKUX MPOLLeCCOB, MPOTEKaloWmnx B
npupoae; — yMeTb NPOBOAUTb MPOCTENLLME XMMUYECKME SKCNEPUMEHTbI. 6-9 IMHUA PA3BUTUA — YMEHUE
OLEHMBaATb NOBeAEeHWE YeNoBeKa C TOYKM 3PEHMA XMMMYECKOM 6e30MacHOCTM MO OTHOLIEHWUIO K
YenoBEeKY M NPUPOAE: — XapaKTepM30BaTb IKOIOrMYeckne Npobaembl, CTosLME Nepes Ye/10BEHECTBOM;
— HaxoAWTb MPOTUBOPEYUA MeXAYy AEeATeNbHOCTbIO YenoBeKa W MpUpoaoW M npeanaraTb Cnocobbl
YCTPAHEHUA 3TUX NPOTUBOPEYUIN; — OOBACHATb N AO0Ka3bIBAaTb HEOOXOANMMOCTb BEpeKHOro OTHOLIEHUSA K
npupoae; — NPUMEHATb XMMUYECKUE 3HAHWA ANA OpraHM3auMM W NAaHMPOBAHWUA COBCTBEHHOTO
3p0poBoro obpasa XU3HM M aeATesbHOCTWU, Bnarononyyma cBoeit cembn W BGAaronpuATHOM cpeasbl
obuTaHMA YenoBeyecTsa.



CopeprkaHue yyuebHoro npegmera 8 Knacc

Tema 1. NEPBOHAYA/IbHbIE XUMUWYECKUE NMOHATUA (19uacos)

XMMUA — HayKa O BeLLecTBax, UX CBOMCTBAX W MpeBpalLleHUsaX. NoHATUE O XMMUYECKOM 3/71eEMEHTE U
dopmax ero cyuiectsoBaHuA. MNpeBpalleHns sewwects. Ynctole BewectBa M cmecu. Cnocobbl 0OYUCTKU
cmeceit. OTanuMe XMMUYECKUX Peakuuit oT GU3MYECKUX ABNEHWUI. POMb XMMWKU B XKU3HM YeNnoBeKa
ATOMbI U MONEKY/bl. ATOMHO - MOJIEKYAAPHOE yyeHue. NpocTble U CAOXKHble BewecTBa. XMMUYECKUIA
aNeMeHT. 3aKOH MOCTOAHCTBA COCTABa BeLW,eCcTBa. XMMMYECKAs CUMBOJIMKA. 3HaAKM XMMUYECKUX
3/IEMEHTOB W MPOUCXOMKAEHWE WX Ha3BaHUM. Xummyeckne opmynbl. MHAEKCH M KO3pPULMEHTDI.
OTHOCUTENIbHAA aTOMHAA U MOJIEKYASIPHblE Maccbl. PacyéT MaccoBOW L0NM XMMUYECKOrO 3/1eMeHTa No
dopmyne Beulectsa. NoHaTUE BaneHTHOCTU. COoCcTaBNEeHUE XMMMYECKMX GOPMY MO Ba€HTHOCTU. 3aKOH
COXPaHEHMA MACCbl BELLECTB, €ro 3HaYeHne. XMMnYeckume ypaBHeHMA. TUMbl XMMUYECKUX PeaKLN
Monb - eAnHULA KoMYecTBa BelecTBa. MonspHaa macca. BbluMcneHma no XMMUYECKUM ypPaBHEHUAM.
JdemoHcTpauma Mogenelt MosieKyn n aToMmoB. Konekumsa camopogHbiX 31eMeHTOB (Ha npumepe cepbl).
lfopeHMe cBeuM Ha Becax C MNOI/OWEHMEM MNPOAYKTOB ropeHusa. PasnoxkeHue manaxuta. opeHue
MarHus.

NabopaTtopHbie onbIThl

* PaccmoTpeHue BeLLeCTB C PasanYHbIMU GU3NYECKMMM CBOMCTBAMM.

* PasgeneHue cmecen.

¢ Xnmuyeckme fABneHUA (NpOKanMBaHME MeAHON NPOBONOKM, B3aMMOAEWCTBME MeNa C KUCAOTOMN).
Peakuuu, MNNOCTPUPYIOLLME OCHOBHbIE NPU3HAKM XapaKTEPHbIX PeaKLUit.

¢ 3HAKOMCTBO C 00pasuamu MnpoCTbiX WM CAOXKHbIX BewecTs. O6pasubl TUMAMYHbLIX METaN0B U
HemeTannoBs. MpakTMKym [MpaBuna TexHUKM 6GesonacHoCTM npu paboTe B XMMMYECKOM KabuHeTe.
Mpuémbl obpalleHna ¢ nabopaTopHbIM LWITaTUBOM CO CMUPTOBKOWM, 3/IEKTPOHArpeBaTenieM; UsyvyeHume
CTpoeHuA naameHn OYMCTKa NOBapPEHHOM coun

Tema 2. KUCNOPOL. OKCUAObI TOPEHME (6 yacos)

Kucnopog, ero obuan xapakrepuctmka n HaxoxaeHue B npupose. MNonyyeHune. dmusmyeckne cBomncTea
KMCAoposa. XMMMYeckme CBOWCTBA Kucnopoga. lMpumeHeHue. KpyroBopoT Kuciopoga B npupose.
Bo3ayx M ero cocrtaB. 3almTa aTMochepHOro Bo3Ayxa OT 3arpsA3HeHus. fopeHMe U mepneHHoe
oKkucneHue. TennoBol 3pdeKT XMMMYecKon peakuun. [emoHcTpauma 3HAaKoMCTBO C obpasuamu
OKCUA0B, HeDTU, KAMEHHOTO YIAa U NPOAYKTaMM UX NepepaboTku. BlanmoseincrTemne pacTBopoB e4Koro
HaTpPa C X1OpPHbIM Xenesom. [onyyeHune, cobupaHMe W pacrnosHaBaHMe Kucaopoga. [MpakTUKym
MonyyeHue u cBoicTBa KMcnopoaa Tema 3. BOAOPO/, (3yaca) Bogopoa, ero obuian xapakTepuctuka u
HaxoXAgeHne B npupoge. MonyyeHne Bogoposa B nabopatopum u ero ¢usmMyeckue CBOMCTBA
Kucnopoga. Xmmuyeckme cBoicTBa Bogopoaa. MpumeHeHue Bogoposa AdemoHcTpauuma lMonydyeHue,
cobupaHme n pacnosHaBaHWe BogoOpoAa. BoccTaHoBneHMe MeTannoB BOLOPOAOM M3 MX OKCUAOB.
MpakTukym. NonyyeHne, cobmpaHme 1 pacnosHaBaHWe KUCA0POAa.

Tema4. PACTBOPbI. BOAA. (7 yacos) PacTtsopbl. Boaa - pactBopuTtens.

PacTBopumocTb BewecTs B Boge. MaccoBas f0/1A9 pacTBOPEHHOTO BeLecTBa.

Boga. AHanus u cuHTe3 BoAbl. Boga B npupoae v cnocobbl ee o4MCTKU. DU3MUECKME U XUMUYECKUNE
cBOMCTBa BOAbl. [leMoHCTpauunAa PacTBopeHMe BeLLEeCTB C Pas3/IMYHON PacTBOPMMOCTbIO, PacTBOpPEHME
BELLECTB B Pa3/IMYHbIX pacTBopuTenax. MonyyeHne KpMcTannos conen. PactBopeHne HUTpPaTa aMMOHMUA.



B3amopencteme HaTpusa M Kanbums c BoAoi. [MpakTukym. [purotosneHMe pacTBOPOB COMEN C
onpeaeneHHO MaccoBOM A0/1eil pacTBOPEHHOrO BeLLecTBa
Tema 5. OCHOBHbIE KNTACCbl HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHWUM (12 yacos)

OKcuapl:  KnaccuduKauma, HOMEHKNaTypa, CBOWCTBA, MoJiydeHMe, npumeHeHue. OCHOBaHMA:
KnaccudmKaums, HOMEHKNATypa, CBOMCTBA, MOJiyYeHWe, NpuMeHeHue. PuUsnyeckne M XMMUYecKkue
CBOWCTBA OCHOBaHWI. Peakuns HenTpanusaumm. KcnoTbl: KnaccuduKauma, HOMEHKAATypa, puUsnyeckune
N Xnmmyeckme ceoictea. Conn: knaccudmKkaumsa, HOMEHKNATypa, CBOMCTBA, NosydeHne. dusmnyeckme u
XMMMUYECKME CBOWMCTBA cosielt [eHeTUYecKas CBA3b MeXAy OCHOBHbIMM K/acCaMW HEOPraHUYecKux
coeanHeHui. JemoHcTpauma 3HaKOMCTBO ¢ 0bpasLLamm OKCUA0B, OCHOBAHWM, KUCNOT, conen. Peakuus
HeWTpanusaumMmM B MPUCYTCTBUM MHAMKATOpPA. [eHeTMyeckana CBA3b MeXAYy OCHOBHbIMW Kiaccamwu
HeopraHMYecknx coeanHeHunn. SlabopaTopHblie OnbITbI

¢ B3aumogeicTeme oKcuaa MarHus ¢ KUca1oTamm
¢ B3anmoaencTBme yrnekMcaoro rasa c U3BeCTKOBOM BOAOM.

¢ NonyyeHne ocaiKOB HEPACTBOPMUMbIX FTMAPOKCUAOB U U3yYEHME UX CBOMUCTB.

e PacTBOpEHME Kenesa n LIMHKA B CONAHOM KUCAOTE.

* BbITeCHEHWE 0AHOrO MeTanna APYrMm u3 pactBopa conun. MpakTukym.

PelueHune sKCNepMMEHTaIbHbIX 3334 N0 TEME «BaXKHeWLWMNe KNacCbl HEOPraHUYECKMUX CoeaMHEeH UM
Tema 6. HEPMO,D,W-IECKMﬁ 3AKOH U NEPUOAUYMECKAA CUCTEMA XUMWUYECKUX S/IEMEHTOB
O.U.MEHOENEEBA CTPOEHME ATOMA (8 yacos)

Knaccudukauma XMMWUYECKUX 31eMeHToB. AmdoTepHble coeauHeHusa. [epuoanMyeckuii  3aKoH
O.MN.MeHgeneeBa. lMepuoanyeckana Tabnuua XMMMUYECKUX 3nemeHToB. CTpoeHue aTtoma. WMsotonbl.
CTpoeHue 3NeKTPOHHbIX 060/104eK aTOMOB. COCTOSIHME 3N1EKTPOHOB B aToMe 3HayeHne Nepuoamnyeckoro
3aKOHa. }Ku3Hb n gearenpHoctb [.M.MeHgeneesa. lemoHcTpauua Konnekuma CamopoaHbIX 91€MEHTOB.
Pa3nunuyHble BapuaHTbl Nepunoanyeckom cuctemol. Moaenb CTpoeHUst aToma
Tema 7. XUMMUNYECKASA CBA3b. CTPOEHUE BELLLECTBA ( 7 yacos)

DNEeKTPoOTPMLATENbBHOCTb XMMUYECKUX 3snemeHToB. KoBaneHTHas cBA3b. [onapHaa M HenonspHas
KOBaneHTHas cBA3b. MoHHas cBA3b. Kpuctannnueckme pewetkn. BaneHTHOCTb U CTEMNeHb OKUC/AEHMUA.
MpaBuna BbIMUCAEHNA CTENEHU OKUCAEHUA 371eMeHTOB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE PEAKLMUMU.
OemoHcTpaums O6pasoBaHME HEPACTBOPUMbIX, ra300b6pasHbIX M  MalOMOHO3MPYIOLLMX BELLECTB.
Mogenn KpUCTaNNMYECKUX PELLETOK KOBANIEHTHbIX U MOHHbIX COeAuHeHu. Konnekums coeanHeHWUM
»Kesiesa c pas/IMYHbIMU cTeneHaMmn okmcnenus. Noperune pocoopa.

Tema 8 3AKOH ABOIrAA4pPO

. MONIAPHbIA OBbEM TA30B (3 YACA) 3akoH ABoragpo. MonsapHblii o6bem rasos. OTHOCUTeNbHasA
NJIOTHOCTb ra3oB. O6beMHbIe OTHOLIEHWA ra30B NPU XMMUYECKUX PeakUmaxX
Tema 9 FTAJIOTEHbI (5 YACOB)

MoNoXKeHne ranoreHoB B MEPUOAMYECKON Tabauue W CTpoeHue MX aToMoB. Xiop: du3MYeckue U
XMMMUYECKNE CBOMCTBA, MOJIlYYEHNE U NPUMEHEHME. X10POBOA0POA: NONyYeHME N GU3NYECKMe CBOMCTBA.
ConsiHas Kucnota W ee conu. CpaBHUTENbHAA XapaKTePUCTMKA ranoreHoB. J[emoHcTpaums
PacnosHaBaHWe coeauHeHwWl ranoreHoB. [osiydyeHWe XJ0pPOBOAOPOLA W €ro pPacTBOpPeHWe B BoAeE.
Bo3sroHKka 1ioaa. JlabopaTopHble oONbiTbl 3HAaKOMCTBO C obpasuamMu NPUPOAHbLIX COeAUHEHUN
HeMeTaN10B-X/10puaaMm



CopeprKaHue yuebHoO gucumnamnHbl 9 Knacc

MNMoBTOpeHne OCHOBHbIX BONPOCOB 8 Knacca (2 yaca) MNepuoanyeckuii 3akoH u Mepuoguyeckas cuctema
Xumunyecknx anemeHtoB O.UM. MeHaeneeBa B cBeTe TeOpUW CTPOEHMA aToMa. XMMMWYECKas CBA3b.
CTpoeHue BewecTBa. TUMNbl KPUCTANIMYECKUX PELUETOK. XMMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1accos
HeopraHMYecKknx BeLecTs. PacyeTbl N0 XMMUYECKMM YpPaBHEHUAM. JeMoHCcTpauuu.
Tabnnua «Buabl ceaszen» 2. Tabanua « Tunbl KPUCTANI/IUYECKUX PELLETOKY
Tema 1. dneKTponutuueckasa guccoumnaums (6 yacos)
DNEeKTPONNUTbI U HESNTIEKTPONNUTbI. INEKTPONUTMYECKASA ANCCOLMALIMA BELWLECTB B BOAHbIX PacTBOpPaX.
NoHbI. KaTMOHbI U aHNOHbI. INIEKTPOSIUTUYECKAS ANCCOLMALUS KUCOT, Lenodel u coneir. Cnabble u
CUNbHble 3neKkTpoanTbl. CTeneHb AMccoumaunun. Peakuum WMOHHOro obmeHa. OKUCAUTEeNbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakumn. OKUCANTENb, BOCCTaHOBUTENb. Tnaponun3 coneit. emoHcTpauuu. 1.

McnbiTaHne pacTBOPOB BELLECTB Ha 3/EKTPUYECKYIO MPOBOAMMOCTb. [IBUMKEHWE WOHOB B
3/1eKTPUYECKOM Mone.

2. Tabnmua «dNeKTponmnTbI»

3. Tabnmua «KonnyecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B XUMUUN Y.

4. Tabnuubl «OBP», «MHoroobpasue OBP».

5. HekoTopbie XMMUYECKME CBOMCTBA KNC/OT, CONEM, OCHOBAHWUIA.

6. Tabanua «M'Maponms BOAHbIX PacTBOPOB COMEN»

JNTabopatopHble onbiThl. 1. Peakummn obmeHa mexay pacTBopamm 3N1eKTPO/TUTOB.
KauvecTBeHHble peakumn Ha NOHbI.
MpakTuyeckas paboTta. 1. PelweHWe 3KCNepUMEHTaANbHbIX 3343y NO Teme «INeKTPOAUTUYECKas
auccoumnauma».

PacueTHble 3aga4n 1. PacyeTbl MO ypaBHEHUAM XMMUYECKUX PEaKUMI, ecin O4HO U3 pearnpyoLmx
BELLEeCTB AaHO B U3bbITKe.

Tema 2: OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU XMMUUYECKUX peaKkuuii (4 u)

Tennosoi 3pPeKT XMmuyeckon peakumm. TepMOXMMUYECKME YpaBHEHMA, pacyeTbl Mo HUM. CKOpOCTb
XMMUYECKMX PeaKunin. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMMUYECKMX PeaKuMit OT Pas/InMYHbIX YCI0BMUIA: OT
npupoapl pearupyrolmMx BelecTs, MNJ0OWAAM MNOBEPXHOCTU COMPUMKOCHOBEHMA, KOHLLEHTpauum
pearnpyroLwmx BeLecTs, TemnepaTypbl, KaTasnusaTopa. XMMMYECcKoe paBHOBEecue, YC/0BUA ero
cMelleHus. PelweHmne 3aaau.
JdemoHctpaumun. 1. [leMOHCTpaumsa OMbITOB, BbIACHAKOLWMX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMWUYECKUX
peakumin oT pasanyHbIX GaKTopPOB..
2. Tabnuupl «ObpatumMble peakumm», «XMmuUYeckoe paBHoBecue», «CKOPOCTb XMMWYECKOW
peakumm». PacyeTHble 3a4a4n. 1. PacyeTbl MO TEPMOXMMUYECKMM YPaBHEHUAM.

Tema 3. Kucnopog, v cepa (7 u)



MonoxeHne KUcnopoga M cepbl B NEPUOSUYECKON CUCTEME XMMWUYECKMX 31EMEHTOB, CTPOEHUE WX
atomoB. AnnoTtponusa Kucnopoga — 030H. Cepa. Annotponusa cepbl. PusnMyeckne uM XMmUYeckune
cBoncTBa. HaxoxaeHue B npupoae. NMpumeHeHune cepbl. Okeng cepsbi(lV). CepoBoaopoaHas U cepHUCTan
Kucnotel M ux conn. Okcmp cepbi(Vl). CepHasa KucnoTa m ee conn. OKUCAUTENbHble CBOMCTBA
KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KMCNOTbI. 3aKoH ABoragpo. OTHOCMTEeNbHAA NAOTHOCTb rasoB. O6beMHbIe
OTHOLUEHMSA ra30B NPU XMMUYECKMX peakumax. JemoHcTpaumm. 1. 3HakoMcTBO € 06pa3Lamm NPUPOAHbLIX
cynbodunaos, cynbdaTtos. 2. MoaydyeHne naactuyeckon cepol. JlabopatopHblie onbiThbl. 1. Pacno3HaBaHue
cynodug-, cynbdut- 1 cynbdat-moHoB B pacteope. PacyeTHble 3agaun. 1. BoluncieHma no XumMmn4eckmum
YPaBHEHUAM peaKkumii Maccbl, KOMYecTBa BeLecTBa WM obbema No M3BECTHOWM Macce, KOJMYecTsy
BELLeCcTBa UK 06bEMY OAHOTO U3 BCTYNAOLWMX UAKN NONYYAIOLMXCA B peakuumn BewecTts. 2. PacyeTbl no
YPaBHEHUAM C MCMO/1b30BAHNEM 3aKOHA 0O bEMHbIX OTHOLLEHWIA.
Tema 4. Asot u pocdop (10 u)
MonoxeHne as3ota u dochopa B NEPUOSMUYECKON CUCTEME XMMMYECKUX 3/1EMEHTOB, CTPOEHUE WX
aTomMoB. A30T, GU3NYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA, NOJyYeHMEe U NpuUMeHeHne. KpyroBopoT a3oTa B
npupose. AMmuak. Pr3mMyeckne U XMMUYECKME CBOMCTBA aMMMaKa, NosyvyeHue, npumeHeHue. Conm
ammoHua. OKenapl asoTa(ll) u (IV). AsoTHas KucnoTa U ee conn. OKUCAUTENIbHblE CBOMCTBA a30THOM
kucnotbl. Pocdop. AnnoTtponua docdopa. dusmnyeckme M xmmuyeckme ceoictea docdopa. OKcupg
docdopa(V). OpTodochopHas KucnoTa u ee conu. MuHepanbHble yaobpeHua. leMmoHcTpaumu.
1. NMonyyeHne ammmaka u ero pactsopeHue B Boge. ObHapyKeHNe ammnaka.
2. KayecTBeHHble peakLmu Ha COIM aMMOHUA, HATPATbI.
3. O3HakoMneHue ¢ 06pasLamm NPUPOAHbIX HUTPaTOB, docdaToB.
4. Bugeodpunom «docdhop».
NabopaTopHbie onbITbl.
1. BsaumogerictemMe conem ammoHuA co LWenodamu. O3HaKomneHue ¢ a3oTHbiMKM U dochopHbIMK
yaobpeHuamu.
2. lopeHue docdopa, B3aumogencTame okenaa pochopa ¢ BOAOM.
3. KauecTBeHHana peakuma Ha pocdat — MOH.
MpakTnyeckmne pabotbl 1. MonyyeHne ammmaka U n3yyeHue ero CBOMCTB.
2. OnpepeneHne MUHepPasbHbIX YA00peHUN.
Tema 5. Yrnepoa v KpemHuii (8 u)
MonoxeHne yrnepoga M KPemMHUA B NEPUOLAMYECKON CUCTEME XMMMYECKUX SNEMEHTOB, CTPOEHME WX
atomoB. Yrnepoa, anfoTponHble moauduKaumm, GuanYecKkMe M XMMUYECKME CBOMCTBA Yyraepopaa.
YrapHblii ras, cBoMcTBa U GpU3MON0OrMYECKOoe AeACTBME HA OpPraHM3M. YIIeKUCbIN a3, YrosibHas KMCAoTa
n ee conun. KpyroeopoT yriepoza B npupoge. Kpemuuii. Okeng, kpemuusa(lV). KpemHuesas KucnoTa v ee
conu. Ctekno. LlemeHT.
JemoHcTpaumu.
1. Kpuctananyeckme pelleTkn anmasa u rpaduta. 3HAKOMCTBO ¢ 06pasL,amm NpPUPoaHbIX KapboHaToB U
cunnKaToB. O3HAaKOMJIEHME C PA3/IMYHBIMK BUAAMM Tonamnea. O3HaKOMJIEHME C BUAAMM CTEKNA.
2. Nony4yeHne okcnaa yrnepoaa (IV) n ero B3aumoaeincTemne co LEeNoYbIo.
NabopaTopHble onbITbl.
O3HaKOM/IEHWEe CO CBOMCTBAaMM WM B3aMMOMpPEBPALLEHUAMMU KapbOHATOB M rMApoKapboHaToB.
KayecTBeHHble peakuumn Ha KapboHaT- U CUANKAT- UOHBI.
MpaKkTuyeckas pabota. 1. [MMonyyeHne okcuga yraepoga(lV) u  um3yyeHMe ero CBOWCTB.
PacnosHaBaHue KapboHaTOB. PacyeTHble 3a4a4u.
1. BbluMcneHMe Mmaccbl MAM obbema NPOAYKTa peakumMm Mo M3BECTHOW macce wamM obbemy
MCXOAHOTO BELLECTBA, COAEPKALLErO NPUMECH.



Tema 6. O6wme ceoicTBa meTannos (4 u)

MNonoxkeHne MmeTannoB B NEepPUOAMYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3nemeHToB [. U. MeHaeneesa.
MeTannumyeckas cBfsb. PU3MYECKME U XMMMYECKUE CBOMCTBA METANNOB. Paa HanpaKeHWn meTannos.
JemoHcTtpaunn. 1. O6pasupl MeTannos, B3aMMOLENCTBME META/IIOB C HEMETaNNaAMM.

Tema 7: Metannbl rnasHbix nogrpynn | =lll rpynn NCX3 A.UN. MeHngeneesa (5 u)

LenoyHble meTannbl. [ofoKeHME LWENOYHbIX METaN/I0B B MEPUOANYECKOM CUCTEME U CTpOeHMue
atomoB. HaxoxpaeHue B npupose. Pu3nMyeckne U XMMUYECKME CBOMCTBA. [pMMEHEHME LeNOYHbIX
METaNIoB U UX coeguHeHun. LLlenoyHosemenbHble MmeTannbl. [losoXKeHMEe LWenoYHO3eMESbHbIX
METAN/IOB B NEPUOANYECKOIN CUCTEME U CTpoeHWe aTomoB. HaxoxaeHue B npuposge. Kanbunii n ero
coegmHeHuA. KecTKocTb Boabl M cnocobbl ee ycTpaHeHUA. ANOMUHWUIA. [onoXKeHWe antoMUHUA B
nepuoamMyeckon cMCcTeMe U CTPOeHWe ero atoma. HaxoxkaeHue B npupoge. dPrusmMyeckne n xmmmyeckue
CBOMCTBA a/toMUHMNA. AMPOTEPHOCTb OKCMAA U TMAPOKCUAA aNtOMUHUA. [leMmoHCcTpaumnn. 1. 3HaKoMCTBO
c 0bpasuamm BarKHEWULWKNX CONen HaTpuA, Kanus, NPUPOLHbIX COEAUHEHUI KanbUMsA, pyaaMun XKenesa,
CoOeAMHEHUAMMU aNtOMUHUA. 2. B3aumoaencTBue LWesIOYHbIX, LWEeNOYHO3EMESNbHbIX METAN/I0oB U
aNItOMUHKSA C BOLOW.

Tema 8: }eneso — anemeHT nobouHoit noarpynnbl VIl rpynnbl MCX3 4.U. MeHgeneesa (5 u)

eneso. MonoxeHue Kenesa B NepuogMyeckoirt CUCTEME M CTPOeHMe ero atoma. HaxoxkgeHue B
npupoge. dusmyeckne n xMmmuyeckue cBoicTBa *Kenesa. OKcuabl, rmapokcuapl u conu Kenesa(ll) m
»enesa(lll). AemoHcTpauuu.

1. 3HaKOMCTBO C pyaamm xenesa.

2. MonyyeHue ruipoKCMA0B Kesie3a 1 NX B3auMOLENCTBUE C KUC/IOTaMMU.

3. KayecTBeHHble peakLmu Ha UOHbI Kenesa.

MpaKTnyeckune paboThbl

1. PeweHune aKkcnepMmeHTasibHbIX 334a4 No Teme «MeTannbl U UX COEAUHEHNAN.

Tema 9:

MpombiWwNeHHble cnocobbl Nony4yeHUsa meTannos (3 u)

MoHaTMe o meTannyprun. Cnocobbl nosayyeHua metannos. Cnnaebl (CTanb, YYryH, LHOPANOMUHUIN,
6poH3a). Mpobnema 6e30TXOAHbLIX NPOU3BOACTB B METa/lyPrMM M OXpaHa OKpPYKalolleh cpeapi.
MoHATME O KOPPO3UKN METANNOB U cnocobax 3alnTbl oT Hee (0630pHO).

Tema 10: OpraHuyeckue coeguHeHus (13 u)
MepBoHayanbHble MNpeacTaBneHNa 06 oOpraHUYeckux BellecTBax. [lepBOHayasbHble CBeAEHUA O
CTPOEHUN OpraHnYeckmx BelLecTB. OCHOBHbIE MNONOXKEHUA TEOPUM CTPOEHMA OPraHUYECKUX COeANHEHWI
A. M. bytnepoBsa. M3omepua. YnpoueHHaa KnaccuduKkauma opraHUYecknx coeanHeHuin. MNpeaenbHblie
yrnesogopoabl. MeTaH, aTaH. CocTas, CTpoeHue, GuU3nMyecKkme U XMMUYeckne cBomcTea. MpumeHeHwue.
MNoHATME O romonorax U romonorvyeckux pagax. HenpegenoHble yrnesogoposbl. Cocrtas, cTpoeHue,
dusnyeckme u xumudeckme csokctea. lpumeHeHue. TOHATME O UMKAMYECKUX YIrNeBOAOPOAAX
(uMKnoankaHbl, 6eH30). MpUpoaHbIE WMCTOYHMKK YrneBoaoponoB. HedTb M npupoAHbId ras, ux
npumeHeHue. 3awmta atMocPepHOro Bo3ayxa oT 3arpasHeHuA. Kucnopogconepkalwme opraHM4eckme



BELLEeCcTBa: CNMpPTbl, KapbOOHOBbIE KUCNOTbI, C/AOXHbIE 3PUPbI, KMUpbl, yrnesoabl (obuwme cBeaeHus).
Obwue NnoHATMA 06 aMMHOKUCNOTaxX U BenKka JemoHCcTpauum.

1. Moaenn monekyn opraHM4ecKMx CoeanNHEHUM, CXeMbl, Tabanubl.

2. FfopeHu1e yrneBoaopoaoB U 0bHapy»KeHMe NPOAYKTOB UX TOPEHUS.

3. O6pasubl HedTN M NPOAYKTOB UX NepepPaboTKu.

4. BupaeoonbiTbl NO CBOMCTBAM OCHOBHbIX K/accoB BelwecT8. PacyeTHble 3ajauyn. YCTaHOBNEHWe
npocrtenien popmysbl BELW,ECTBA NO MACCOBbIM A0NAM 3/1eMeHTOB. [loBTOpeHMe n 0606uweHne no
Kypcy xumum 1 yac + 2 yaca - peseps

TpeboBaHUA K YPOBHIO NOATOTOBKM yuyawmxca 8-9 Knaccos.

Mo ntoram ycBoeHus 06s3aTeNIbHOro MMHUMYMa COAEPKaHMA yyYalmMecs AONKHbI:

® Ha3blBaTb XMMUYECKNE 3/1IeMeHTbl MO CMMBOJ1am, BelecCcTBa No UX XMMNYECKUM d)opmynaM, NPU3HaKU
N YCNOBMA OCYLLECTB/IEHUA XUMUUYECKUX PeaKLUMiA;

® onpefensaTb KayecTBEHHbIA M KOJIMYECTBEHHbIM COCTaB BELLECTBA, MPOCTbIE M CNOXHblE BELLECTB],
NPUHASNENKHOCTb BELLECTB K ONPeAeNeHHOMY KAaccy, BaNeHTHOCTb, BUA, XMMMUYECKOW CBA3U MeENKAY
aToOMaMM 3/IEMEHTOB B MPOCTbIX BELLECTBAX U TUMWUYHbIX COEAUHEHUAX, TUMbl XMMUYECKUX peakuui,
NPOAYKTbl XMMUYECKOM peakumm no popmynam UCXOLHbIX BELLECTB, MCXOAHbIE BeLecTBa No ¢opmyanam
NPOAYKTOB XMMMUUYECKOW peaKkunun, KUcaopod, Bogoposd, PpacTBOPbl KAC/IOT U Weno4Yein, MaccoByto OO0
XMMMYECKOTO 3/1eMeHTa No popMy/e BELLECTBA, KOJIMYECTBO BELLECTBA;

® XapaKTepusoBaTb XMMWYECKME 3/1EMEHTbl MaiblX NEePUOLOB.a TaKXKe Kanuih M Kanbuuin no
MOJIOXKEHUIO B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMWUYECKMX 3nemeHToB [.UM.MeHaeneeBa n ocobeHHoCTeN
CTPOEHMA NX aTOMOB, XMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHNUYECKMX BELLECTB;

® 06BACHATL PU3NYECKMIA CMbICT aTOMHOTO (NOPSAAKOBOro) HoOMepa XMMUYECKOTo 31eMeHTa.HOMepoB
rpynnbl U nepuoga, K KOTOPbIM 3/1EMEHT MPUHAANEXUT B MEPUOANYECKON CUCTEME 3/1EMEHTOB B
npegenax masabix NepMogoB M rMaBHbIX NOAFPYNM;

® cocTaBnsATb GOPMy/bl HEOPraHNUYECKMUX COEAUHEHUN M3YUYEeHHbIX K/1acCOB, CXeMbl CTPOEHMA aTOMOB
nepsbix 20 3/1eMeHTOB Nepuoanyeckoit cuctemol [.M.MeHaeneesa, ypaBHEHUS XMMUYECKUX PEAKLNI;

® 06paLLaTbcA C XMMUYECKOM nocyaon n nabopaTopHbiMm 060pya0BaHNEM;

® pacno3HaBaTb OMNbITHbIM NyTEM KUCAOPOA.BOAOPOA, PACTBOPbI KUCNOT U L enoYei;

® BblYMNC/AATb MACCOBYIO [0/H0 XMMWYECKOro 3/7emeHTa no ¢opmyne CoeamHEHWUs, MAcCOBYIO LO0/O
BELLLEeCTBA B PAacTBOPE, KOJIMYECTBO BeLecTBa, 06bemy MAM Macce peareHToB WaM NPOAYKTOB peakuumu;
MCNob30BaTb MPUOBPETEHHbIE 3HAHUSA U YMEHWUA B MNPAKTUYECKON AEATENbHOCTM U MoBCeAHEBHOWM
YKU3HU C LeNbio:

* H6e3onacHoro obpalleHus c BeWEecTBamMmm U maTepuanamu;

® 3KOJIOTMYECKM FPaMOTHOIO NOBeAEHMA B OKPYKatoLLel cpeae;

® OLLEHKM BANAHUA XMMUYECKOTO 3arpA3HEHUA OKPYKatoLwen cpesbl Ha OPraHN3m YesI0BEKa;

® KPUTUYECKOM OLEHKN MHPOPMALMK O BELLLECTBAX, UCNONb3YEMbIX B ObITY;

® NPUroTOB/IEHMA PAaCTBOPOB 334aHHOM KOHLEHTpaLumu. TpeboBaHUA K YPOBHIO NOAFOTOBKM yyalumxca 9
Knacca

B pesy/ibTate U3ydeHUa XUMUM YHEHWUK A0MXKEH 3HAaTb/MOHMMaTb:

® XMMWYECKYID CMMBOJIMKY: 3HAKU XUMWUYECKMX 31eMeHToB, GOPMY/Sibl XMMUYECKUX BELLECTB MU
YPaBHEHUSA XMMUYECKUX peaKLnij;

® Ba)KHelMLINE XMMUYECKUE MOHATUA: XMMUUYECKUIA 3/IEMEHT, aTOM, MO/IEKYNA, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHas
N MOJIEKYNIAPHAA Maccbl, NOH, XMMWYECKan CBA3b, BELLECTBO, KacCUPUKALMSA BELLECTB, MOJIb, MOJIAPHasA
Macca, MOJIAPHbIN 06BbeM, XMMMUYECKas peakuusa, KnaccuduKaumsa peakuuin, 3NeKTPOIUT U



HE3NEKTPOINT, 3SNEKTPONUTUYECKAA AMccouMaumsa, OKUCAUTENb W BOCCTaHOBUTE/b, OKUC/IEHUE W
BOCCTaHOB/IEHUE;

® OCHOBHble 3aKOHbl XMMWW: COXpPaHEHMA MaccCbl BeLlecTB, NOCTOAHCTBA COCTaBa, MepUOAMYECKUI
3aKOH; YMeTb:

® Ha3blBaTb XMMNYECKMNE 3/1eMEHTbI, COeANHEHUA U3YYEHHbIX KNacCoB;

® 06BACHATb GUINYECKUIA CMbIC aTOMHOrO (NOPAAKOBOro) Homepa XMMUYECKOro 3/eMeHTa, HOMepoB
rpynnbl U NepMoaa, K KOTOPbIM 3/IEMEHT NPUHAANEXKUT B Nepuogmyeckon cucteme . N. MeHgeneesa;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWNA CBOMCTB 3/1IeMEHTOB B Npeaenax MasblXx NepuoaoB W rNaBHbIX noarpynn;
CYLLHOCTb peaKkuunit MOHHOro 0bMeHa;

® XapaKTepu3oBaTb XMMUYECKME 3/1eMeHTbl (0T BOAOPOAA A0 KasbUMA) HA OCHOBE WX MONOMKEHUA B
nepuoauyeckoit cucteme . U. MeHaeneesa U 0cobeHHOCTEN CTPOEHMA MX aTOMOB; CBA3b MeXay
COCTaBOM, CTPOEHMEeM W CBOWCTBAaMW BELLECTB; XMMWYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/accoB
HeopraHMYeckux BeLLecTs;

® onpeaenATb COCTaB BellecTB Mo UX Gopmynam, NPMHAANEKHOCTb BELWECTB K onpeaeneHHoOMy Kaaccy
COeAMHEHUI, TUMbl XUMUYECKMX peaKkLMi, BaNeHTHOCTb W CTeNeHb OKUC/IEHMA 3/IeMeHTa B
COeANHEHMUAX, BUA XMMUYECKOW CBA3M B COEAMHEHMAX, BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHWA pPeakumii MOHHOro
obmeHa;

® COCTaBNATb GOPMYJibl HEOPraHNYECKUX COeAMHEHUI U3YUYEHHbIX KJacCOB; CXEMbl CTPOEHUSA aTOMOB
nepsbix 20 31eMeHTOB nepuoamyeckoi cuctembl . N.MeHaeneeBa; ypaBHeHMA XMMUUYECKUX PeaKkuni;
* 0OpalaTbCa C XMMUYECKOM nocyaon u nabopaTtopHbiM 060pyA0BaHMEM; ® PACMNO3HABATb OMbITHLIM
nyTem KMCNopoa, BOAOPOA, YINEKUCNbIA ra3, aMMUaK; PacTBOPbl KUCAOT U Weo4elt; xaopua-, cyabodat-
N KapbOoHATUOHBI;

® BbIYMC/IATb MACCOBYIO AOJIIO XMMMYECKOTO 3/1emeHTa no Gopmyne CoeguHEeHUs; MacCoBYO A0/
BellecTBa B pacTBOPe; KONMYECTBO BeLLeCcTBa, 06bem UM Maccy N0 KOANYECTBY BeLLecTsa, 06bemy Man
Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB peaKuuu; WCNo/b30BaTb MPUOBPETEHHble 3HAHUA U YMEeHUA B
NpPaKTUYECKON AOeATeNbHOCTM W MOBCEAHEBHOM MWU3HM C uUenbl: - 6esonacHoro obpaueHuns ¢
BellecTBaMM U MaTepuanamu; - 3K00rMYecKn rpaMoTHOMO NMOBEAEHMA B OKPYKaloLLlel cpeie; - OLLEHKM
B/IMAHUA XMMWYECKOrO 3arpA3HEHMA OKpy)Katowen cpeabl Ha OPraHUM3M 4YenoBeKa; - KPUTUYECKOM
OUEHKN MHbOPMaLMM O BELLECTBAX, UCMO/b3yeMblX B 6bITy; - MPUrOTOBAEHMA PacTBOPOB 3aAaHHOM
KOHLEHTpaLmu.

B Kypce 9 Knacca yyalumecs U3yyaroT TEOPULIO SNEKTPOIUTUYECKON AMCCoUMaL MU, OKUCNTENbHO-
BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE PEAKLUKM, HEKOTOpble BOMPOCbl 06WEel XMMUKM (3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS
XMMUYECKUX peakuuii), yraybnaioT 3HaHua no Teme «CTpoeHue atoma UM Mepuoamdeckuii 3akoH A.U.
MeHaeneeBa» Ha NPUMeEpPE XapaKTEPUCTUK NOATPYNN HEKOTOPbIX 3/1eMeHTOB. MPoA0KaAeTCA U3yYeHne
OCHOBHbIX 3aKOHOB XMMMM, OTPabaTbiBalOTCA HABbIKM B BbIMOJHEHUM MPAKTUYECKUX PaboT U pelleHum

Ka4yeCTBEHHbIX N paCYeTHbIX 3a4a4.



TemaTuyeckuii nJIaH y4eOHOro npeamera « XuMusa» 9 kiace.

Ne Tema pazgena [Ipakr. Kontp. | Kon-Bo

paszzuena 4acTh pab 4acoB

1 HEOPTAHUYECKAS XUMUS
DIEKTPOMTHYCCKAs TUCCOIUAIIHS 1 1 10

2 Kucnopon u cepa 1 9

3 Aot u dochop 2 10

4 VYriepoa u KpeMHUI 1 1 7

5 OO01me CBOMCTBAa METAJLIOB 1 1 14

6 Opranuveckasi XuMus
[TepBoHavabHBIC TIPEACTABICHUS 00 2
OpPraHWYECKUX BEIIECTBAX

7 YrieBoaopoas! 3

8 CrnupThl 2

9 Kap6onoBsie kucnotbl. Cli0KHbBIE 3
a¢upsl. XKupbl

10 VriaeBoasl 2

11 benku. [Tonmumepsr 1 5)

12 [ToBTOpEeHME 1
UTOTO 68




KaneHpgapHo- TemaTuueckuii nnaH yuebHoro npegmeta «Xumma»

9 Knacc

Ne i/t

HaumenoBanue pasnenos, Tem

Bcero
qacoB

Kanennapusie cpoku
U3y4YEeHMUsI

IO IJIaHy o akty

HEOPI'AHUYECKAS XUMUS
Tema 1. DnekTpouTnyeckas
AUCCONMALHSA

10
Ip-1
K/p-1

DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIIUTHI.
DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAITHS
BELIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX
O0beMHBIEe OTHOLIEHHSI TA30B NPH
XHMHYECKHX peakIusix

DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOITUAIINS
KHCJIOT, IIEI0YCH B COJICH
Ilos10:keHMeE TaJIOT€HOB B
nepuoauvecKoil Tadanue

CnaOble ¥ CUJIbHBIC DJICKTPOJIUTHI.
CreneHp IUCCONUAIAN

Peakuuu noHHOro oOMeHa U yclioBus
UX MPOTEKAHUS

Xunoposoaopon. Ilosyyenune u
(¢usnyeckue cBoiicTBa

OKHCINTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakiuu. OKUcIeHue U
BOCCTaHOBJICHHE

CoJisiHasi KHCJIOTA U ee COJIN

ITpakTuyeckas padora Nel. Pemenune
AKCIIEPUMEHTAJIBLHBIX 3a/a4 110 TeMe
«QJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALIASD)
(TTOATOTOBKA K OJIUMITHAIAM )

I'mpponwus conen
CpaBHHUTeIbHASA XaPAKTePHCTHKA
rajloreHoB

10.

KonrtponsHast padora Nel no teme
«DJIEKTPOJIMTUYECKAS TUCCOLIMALINSD)

Tema 2. Kuciaopon u cepa

11.

[TonoskeHnne KUCIOpPOJa U CEPHI B
MEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. O30H
— aJUIOTpOIIHAs MOAU(UKALIUS
KHCJI0poAa

12.

Cepa. Amutotponus cepel. Puznyeckue
Y XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHI.
IIpuMeHeHue




13

CepoBonopon. Cynabdusl
IIpakTuyeckas padora 6 «Iloayuyenue
COJIIHOM KM CJIOThI»

14.

CepuucTslii ra3z. CepHUCTast KUCIOTa U
€€ CONH

15.

Oxkcun cepsl (V). CepHast kuciioTa u ee
COJIH

16.

OKHUCIUTENLHEBIE CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI

17

[IpakTrueckas padota No2. Pernenue
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX 337124 110 TEME
«[loarpynmna kuciopoa»

18.

ITonsTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakuuil. Katanusaropsl. XumMudeckoe
paBHOBECHE

19.

Brruucienus o XuMu4eCcKUM
YPaBHEHUSIM PEaKLIMil MaccChl,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA WU 00bEeMa 110
M3BECTHOMN Macce, KOJIMYECTBY
BEIIECTBA M 00BbEMY OJTHOTO U3
BCTYIMBILIUX WM MOJTYYaAIOIINUXCA B
peaxkuuy BemecTs. (10 roToBKa K
OJIMMITUAJIaM)

KoHuTpoJbHas padora o remam
«Mousipublii 00beM. 3aK0H ABOTaJIpo

Tema 3. A3zot u docdop

20.

[Tonoxenue azora u Gocgopa B
HEePHOIUYECKOM CHCTEME XUMHICCKHX
9JIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB. A30T:
CBOICTBa, MPUMEHEHHE.

21.

AMMuak: pU3NYECKUe U XUMHUYECKUE
CBONCTBA, IIOJIyYEHHE U IPUMEHEHUE

22.

Coy aMMOHUS

23

[IpakTuueckas padora Ne3. [lonydyenue
aMMMaKa U U3y4eHHUE ero CBOMCTB

24,

AzotHas kuciora. CtpoeHue
Mounekynbl. [lonydenne

25.

OKHUCIINTEIILHBIE CBOIICTBA A30THOU
KUCJIOTHI

26.

Conur a30THON KHUCJIOTEI

27.

®ocdop. Annorponus Gocdopa.
CgoiictBa ¢ocdopa

28.

Oxkcun pochopa (V). Oprodochopnas
KHCJIOTa U €€ coau. MuHepabHbIe
ynobpenus. Biusiaue ynodpenuit Ha
YPOXKAMHOCTP C/X KYIBTYP.




29. [TpakTrueckas padota Ne 4 1
Onpenenenre MUHEPATBHBIX
ynoOpeHuit
Tema 4. Yruepoa n kpemHui 7
IIp-1
Kk/p-1
30. [Tonoxxenue yriaepoja u KpEMHUS B 1
MIEPHOINIECKON CHCTEME XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB.
AmnotpornHbie MoU(UKAIINK yTIepoaa
31. XuMH4eCcKrue CBOMCTBA yriepo/ia. 1
AncopOrnus
32. VYrapHblii ra3, CBOMCTBA, 1
(bu3moIIOrHYecKoe IeHCTBHE HA
OpraHu3M
33. Yraekucnslii ra3. YrojibHas KUCJIOTa U 1
€€ COJIM. YTJIeKHCJIble BO/IbI B
kypopTHoM (KBP) neyenumu.
34. [Ipaktuueckas pabora Ne5. [Tomydyenue 1
okcupa yriepoaa(IV) u uzyuenue ero
cBolicTB. PacriosHaBanue kapOOHATOB
35. Kpemnunii u ero coenqunenus. CTekIo. 1
LlemenTt
36 KonTpomnbras padorta No2 rmo Temam 1
«Kucnopon u cepa. A3ot u docdop.
Yriepoa U KpeMHUI»
Tema 5. O01mme cBolCTBA METALJIOB 14
IIp-1
k/p-1
37. [Tosto’keHME METAIIIOB B 1
MEPUOINYECKON CHCTEME XUMHUECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneena.
Mertannuueckas cBsi3b. OU3nveckKue
CBOMCTBA METAJIOB. BIIHSIHIE TsIKEITBIX
METaJJIOB HAa PACTHTEIILHOCTb.
38. XUMHYECKUE CBOMCTBA METAILIOB. Psa 1
HAMPsDKEHUH METAIJIOB
39. [Ilenounbie metamibl. Haxoxaenue B 1
npupoje. PU3uvecKre U XUMHIECKUE
ceoncTBa. [Ipumenenue
40. Kanpmuii 1 ero coeqnHeHUs 1
Hepynubie nonesnsie nckonaemsie KbP
41 JKecTKkoCTb BOMIBI H CIIOCOOEI €€ 1
yCTpaHEHUS
42. Amomunauil. HaxoxaeHue B mpupose. 1
CBolicTBa AJIFIOMUHUS
43. AMQOTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUIPOKCHUIA 1
QTIOMHUHHUS
44, O060011eHre 3HAHMI 110 TeEMe 1




«9nements |A — HHIA-Tpynn
MEePHOINIECKON TaOIUIIBI XMMHUECKUX
JJIEMEHTOBY

45.

Kenezo. Haxoxnenue B npupoe.
CBolicTBa xene3a

46.

OKCI/II[BI, TUAPOKCUABI U COJIN
xene3a(ll) u xemneza(1ll)

47.

[Tonsitue o metaimypruu. CriocoObl
noJry4eHust MetauioB. [IpoGiemsl
0€30TXO/IHBIX MPOU3BO/ICTB B
METAJUTYPTHH U OXpaHa OKPY KaoIIeH
cpensl. ThipHBIaY3CKOE BOJIb(pamMo-
MOJIOJICHOBOE MECTOPOIK/ICHHE.

48.

CrtaBel

49.

[IpakTrueckas padota Ne6. Pemenune
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX 33724 110 TEME
«MeTaisl ¥ UX COSAMHEHUS
(mOIrOTOBKA K OJIMMITHAJIAM )

50.

KonTponbnas pabota mo Teme Ne3
«OO011e CBOMCTBA METAIIIIOBY

OPTAHUYECKASA XUMUSA
Tema 6. IlepBoHayajbHbIE
npeacTaB/ieHusi 00 OpraHuvYecKux
BelllecTBAX

o1

HepBOHaLIa.HI)HBIG CBCIACHUA O CTPOCHUU
OopraHu4eckux Beuects. OCHOBHbIE
TIOJIOXKEHUS TEOPUH CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COSAMHEHUN

A. M. bytneposa

52.

H3omepus. YoporieHHas
KJIacCUu(PUKaIMs OPraHMYECKUX
COCJIMHEHU

Tema 7. YrieBoaopoasl

53.

IIpenenbusle yraesogopoasl. Meran,
oTaH. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE
ceonicTBa. [Ipumenenue

54.

HenpenenbHsle yriieBogopOIbI.
OtuneH. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE
cBoyicTBa. [Ipumenenue

55.

AneruneH. J[ueHoBbIe
yrieBogopoasl. [lonstue o
LUKJIMYECKUX YTIIEBOAOPOAAX.
[IpupoiHbIE HICTOYHUKHU
YIJI€BOI0POIOB.

Tema 8. Ciuptsl

56.

OpHoatoMHBIE CIUPTHL. MeTaHOII.
Otanon. PU3N0IOrHIYECKOe EHCTBIE
CIIUPTOB Ha opraHu3M. [IpumeHenue

57.

MHOroaroMHsbI€ CIIUPTHI.
OTUIEHIINKOIb. [ HiepuH.
IIpuMeHeHue

Tema 9. KapOoHOBBIE KMCJIOTHI.




Cuaoxunblie 3¢pupsbl. ZKupbl

58. MypaBbpuHas U yKCyCHasi KMCJIOTBI. 1
[Ipumenenue

59. Bricuie kapOOHOBBIE KHCIIOTHI. 1
CnoxxHbIe A(UPBI

60. XKupsl. Pors sxupoB B mporiecce oOMeHa 1
BEIIECTB B OPTaHU3Me
Tema 10. YrieBoabl 2

61 I'mroko3a, caxaposa. Haxoxaenue B 1
npupoe. Poib TIIIOKO3bI B TUTAHUH U
YKPETUIEHUH 3JI0POBBS

62. Kpaxmai, nemntono3a — npupoiHbIe 1
nonmepsl. llpumenenue

5

Tema 11. Beaxu. Iloaumepsl Kk/p-1

63. benku — 6uonomumepsl. Cocta 1
6enxoB. Posrb 6€1KOB B MUTaHWU.

64. [TonuMepsl — BHICOKOMOJIEKYISIPHBIE 1
coenuHenus. IlonmmaTunen.
[TomumponuieH. [{oTUBUHUIXIIOPU/I.
[Ipumenenue. Vcnonbs3oBanue
nosmatuieHa B KbP

65 KonTponbras pabota mo Teme Ned 1
«OprannyecKkue COeIMHEHH

66. AHanm3 KOHTPOJIBHOH paboTHI 1

67 Xumus ¥ 370poBbe. JIekapcTa. 1
JleueOHO- 03/10POBUTENIBHBIC
koMIuiekcsl B KbP.

68 HToroBslii ypok 1
Bcero gacos 68
W3 Hux:
KoHTposibHbIX paboT 4
ITpakTHyeckux padboT 6
JlabopaTopHbIX paboT 21




TemaTudyeckuil nJjiaH y4eOHOro npeamera « XuMus» 8 kiace.

No Tema paznena [Ipakr. | Kont. | Kon-BO

paszzuena 4acTh pao. 4acoB

1 [lepBoHauyabHBIE XUMUYECKUE TIOHATHS 2 1 18

2 Kucnopon. I'openue 1 5}

3 Bonopon 3

4 PactBopsl. Bona 1 1 6

5 BaxHeiimme Ki1acchl HEOPraHUIECKUX 1 1 10
COECTMHEHU N

6 [lepuomuvecknii 3aKOH U TIEPUOHUECKAS 8
cucTeMa XUMHUYECKUX eMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa. CTpoeHne aroma

7 Xummueckas cBsi3b. CTpOSHHUE BEIIECTB 9

8 3akoH ABorajipo. MossipHbIil 00beM ra3oB 1 3

9 lanorensr 1 1 6
UTOTO 68




Ka.ﬂe}mapno- TeMaTH4eCKHUil IIaH yqeﬁﬂoro npeamera «XHMHSD»

8 ki1ace

Kanennapusie cpoku

Ne /i HaumenoBanue pasnenos, Tem Beero HByH oA
4acoB
10 MJIaHY 1o axty
Tema 1. IleppoHavajbHbIe 18
XHMHYECKHE MOHATHSH Ip.-2,
K/p.-1

1. [Ipeamer xumuu. BemecTBa u ux 1
CBOMCTBA. Y CIIEXU PA3BUTHUS
xuMudeckux 3HaHuii B KbP

2. [IpakTuueckas padora Ne 1 «IIpaBuna 1
TEXHHUKHU 0€30MacCHOCTH MU padboTe B
XUMHUYECKOM KaOuuete. O3HaKOMIICHUE
¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM )

3. Yuctele BemecTBa U cMecu. CIocoOb! 1
pasneneHus cMecer. XuMuzanus H/X
pecnyOIuKH, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY U B
MEIUITHHE

4, [IpakTuueckas padbora Ne 2 «Ounctka 1
IMOBAPEHHOM COJIN»

S. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE SABJICHUS. 1

6. ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO- 1
MOJIEKYJISIpHOE yueHHe. BemecTBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHSI.

7. IIpocTeie n ClI0KHBIE BEIIECTBA. 1
XHUMUYECKUHN IJIEMEHT.

8. SA3bIK XUMUU. 3HAKA XUMUYECKUX 1
anemeHToB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca

9. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1

10. OTHOCHUTENBHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca. 1
Xumugeckue GopMyIIbl.

11. MaccoBas 105151 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA 1
B COCJIMHEHUU

12-13 | BajleHTHOCTh XUMHUYIECKUX IJIEMECHTOB. 2
CocraBiieHre XUMHUYECKUX POPMYI IO
BAJICHTHOCTH

14. 3aKOH COXpaHEHHS MACCHI BEILIECTB. 1

XHWMHYECKUE YPABHEHHUS.
Knaccuukanus XuMH4ecKuxX peaxkiui
I10 YHUCITy M COCTaBY UCXOJHBIX U
IIOJIYYEHHBIX BEILIECTB




15. MoiJip — eeHuIa KOJIMUECTBA BEIECTBA. 1
MoutsipHast macca

16. Pemenue pacdeTHbIX 3a71a4 110 1
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM PEaKITUil (110
IIOJITOTOBKE K OJIMMITHAIAM)

17. KonrtponsHas padora Ne 1 o teme: 1
«[lepBoHauanbHBIE XUMUYECKUE
TTOHSITHSI

18. Pemtenue 3amay mo reme 1
«[lepBOoHAUATHHBIE XUMUYECKUE
MOHATHUS (TI0 TIOJATOTOBKE K
OJIMMITHAJIaM )

Tema 2. Kucaopona. 'openue 5
Ip.-1

19. Kucnopon, ero odmas xapakTepucTuka u 1
HaxoxJeHue B npupoje. [lonyuenune
KHCIIOpOJia U ero (U3NYEeCKue CBOWCTBA

20. XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOIA. 1
Oxkcuapl. [Ipumenenue. Kpyrosopor
KHCJIOPO/a B IPUPOJIE.

21. [IpakTuueckast padora Ne 3 «llomyuenue 1
Y CBOMCTBA KHCIIOPO/Ia»

22. Boznyx u ero cocras. 3amura 1
aTMoc(epHOro BO3IyXa OT 3arpsi3HEHUSI.

23. ['openue u MeIeHHOE OKUCTICHUE. 1
TennoBoi 3 PeKT XUMUIECKUX
peaKuuid.

Tema 3. Bogopon 3

24. Bomopogn, ero o0mas xapakTepucTHKa | 1
HaxoxaeHue B nmpupoje. [lonydyenue
BOJIOPOJIa M ero (PU3UIeCKHe CBONCTRA.

25. XHUMHUYECKHE CBOICTBA BOAOPOJIA. 1
IIpumeHeHue.

26. [ToBTOpeHue u 0600IIIEHNE TTO TEMaM 1
«Kucnopon», «Bogopom»

Tema 4. PacTBopsl. Bona 6
Ip-1
Kk/p-1

217. Boga — pactBopurens. PacTBopsl. 1
PacTBOpHMOCTH BEIIECTB B BOJIC.

Buytpennue Bosibi KbP

28. MaccoBast J10J1s1 pacTBOPEHHOTO 1
BEIECTBA.

29. [IpakTuueckas padora Ne 4 1
«[IpuroroBreHue pacTBOpa COJIH C
OnpeaeIEHHON MacCOBOU JTONEH
BEIIECTBA»

30. Boga. Ananus u cuHTe3 BOoAbl. Boma B 1
MIPUPOJIEC U CIIOCOOBI €€ OUUCTKH.

OuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Boasl. Pexu KbBP
31. KonTponbnas pabora Ne2 o temam 1




«Kucnopon», «Bogopony, «PacTBopsl.
Bona»

32. Pemenue 3amau mo remam «Kuciopoy, 1
«Bonopon», «PactBopsl. Boga» (110
IIOJITOTOBKE K OJIMMITHAIAM)

Tema 5. BaxHeililune Kjaacchbl 10
HEOPraHu4YecKHuX coeInHeHHu i Ip-1,
Kk/p-1

33. Oxkcunpl: knaccudukanus, 1
HOMeHKIaTypa. CBOHCTBA OKCHIIOB,

MOJTyYCHHUE, MPUMCHCHHE.

34. OcHoBaHUs: KJIacCH(PHUKALINA, 1
HoMeHKkJatypa. [Tonyyenue.

35. du3nuecKknue U XMuMHUUECKHUE CBOMCTBA 1
OCHOBaHM. Peakiusa HeUTpan3aim.

36-37. | Kucnotsr: knaccudukanus, 2
HOMEHKJIaTypa, pusnueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA

38. Counu: kiaccuduKkanms, HOMCHKIIATypa, 1
CrocOoObI MOTyYEHUSI.

39. dusnueckne U XUMUYECCKHE CBOMCTBA 1
coJjieit

40. ['eneTn4eckas CBA3b MEXKIy OCHOBHBIMU 1
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX COSTUHEHUIN
(IIOArOTOBKA K OJIMMITHAIAM )

41. [IpakTuueckas pabora Ne 5 «Pemienue 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 TI0 TEME)
«Baxnelnme Kiaacchl HEOPraHUYECKUX
COCIUHCHMI

42. KonTponbnas padorta Ne3 mo teme: 1
«Baxnennme Ki1accsl HEOPraHUYECKUX
COE€TUHEHUI.

Tema 6. [lepuonnueckuii 3aK0H U 8
NepuoauYecKasi CHCTEMAa XUMHYECKUX
semenToB /.. MeHaeneeBa.

CTtpoeHue aToma

43. Krnaccudukanus XuMHuecKux 1
9IeMEeHTOB. AM(OTEPHBIE COSAMHEHHUS.

44, [lepuonnueckuii 3akon [[.1. 1
Menneneena

45, [leproanueckast TabIMIIa XUMHUUECKUX 1
a1eMeHTOB. Pacnpocrpanenue
XUMHYECKHX AJICMEHTOB

46. Crpoenue atoMa. M30TOMELI. 1
XHUMHUYECKHM 3JIEMEHT.

47. CtpoeHne 371eKTPOHHBIX 000JI04eK 1
aTOMOB.

48. CoCTOSIHHE DJICKTPOHOB B aTOMAaX 1

49. 3HaueHue MepUOUYECKOT0 3aKOHA. 1

Kuznp n pesrenpHoctsh J[.M.
MenneneeBa







JIMCT perucTpanuu u3MeHeHuil K padoyeil mporpamme

YUUTENb

(Ha3BaHUE POTPaMMBbI)

(®.M.0. yuurens)

n/n

Jdara usmMeHeHust

Hpnqm{a HU3MCHCHUSA

CyTb U3MeHEeHUs

KoppekTupywimue geiicrBust




